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نصب و بهره برداری از شبکه های کابل خودنگهدار  دستورالعمل

 نول و مسنجر مجزافشار ضعیف 
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 پيشگفتار -1

با توجه به گسترش استفاده از کابل خودنگهدار و شرایط متفاوت مقاومت زمین در مناطق 

و نقش بارز هادی نول در ایمنی مشترکین و شبکه، پیرو دستورالعمل ابلاغی گوناگون کشور 

، "تعیین مشخصات فنی و الزامات کابل خودنگهدار فشار ضعیف شش رشته سه فاز و تکفاز "

ی خودنگهدار فشار ضعیف نول و مسنجر ها برداری از کابل نصب و بهره" دستورالعملاینک 

گردد. شایان  های توزیع نیروی برق ارائه می اتی کلیه شرکتجهت استفاده واحدهای عملی "مجزا

همکاری جمعی با  یحاضر با رویکرد کاملا عملیاتی و با تشکیل جلسات دستورالعملذکر است، 

تهیه گردیده است و امید توزیع نیروی برق  ایه برداری از شبکه بهرهکشور در حوزه از خبرگان 

منجر برداری از این نوع هادی را به فرآیندی نظام یافته و اصولی  است که بتواند نصب و بهره

  سازد.

 مقدمه-2

های توزیع در  با توجه به عدم وجود سیستم اتصال زمین در سمت مشترکین فشار ضعیف شبکه

کی و حفاظتی مناسب از اهمیت بسیار ایران، وجود نول و یا بعبارتی تامین سیستم زمین الکتری

بالایی در حفظ پایداری، قابلیت اطمینان و افزایش کیفیت بخصوص در سمت مشترکین 

های توزیع ایران برخوردار است لذا بکارگیری کابل خودنگهدار شش رشته که هادی نول  شبکه

ن بودن احتمال قطع باشد، بدلیل غیرممک و نگهدارنده )مسنجر( در این نوع کابل از هم جدا می

 باشد. شدن هادی نول ناشی از بار مکانیکی از مزیت نسبی برخوردار می

با نصب و  یراق آلات، تجهیزات و شرح انجام عملیات اجرایی مرتبطبه اهمیت تعیین  عنایتبا 

تصویب و جهت اجرا  ،تنظیم دستورالعمل، این های خودنگهدار فشار ضعیف برداری از کابل بهره

 گردد.  ابلاغ می

 هدف -3

ملیات ابزارآلات و شرح چگونگی انجام ع، آلات معرفی یراق، دستورالعملهدف از تدوین این 

 کابل خودنگهدار فشار ضعیف است.  داریاجرایی مرتبط با نصب و نگه
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 کابل هاي خودنگهدار فشار ضعيف-4

1خودنگهدار فشار ضعیفکابل 
( سیاه با XLPEای ) با هادی آلومینیومی و عایق پلی اتیلن شبکه 

هادی فاز و نول هم مقطع و نگهدارنده مجزای فولادی بهمراه هادی روشنایی معابر برای انواع 

. این کابل از نوع باشد میمتر مربع  میلی 621الی  61های سه فاز و تک فاز با سطح مقطع  کابل

دار فاز، نول و  های آلومینیومی روکش باشد که در آن هادی های دسته بندی شده هوایی می کابل

دار نگهدارنده پیچیده شده اند. این مجموعه  روشنایی معابر به دور یک رشته هادی فولادی روکش

و   بصورت نصب شده آویزان بین پایه که به کابل خودنگهدار هوایی معروف است، میتواند

ها و دیوارها مورد استفاده قرار گیرد. در این  ها و یا همچنین بر روی نمای ساختمان هنگهدارند

های کابل خودنگهدار فشار ضعیف و ابزارآلات  بخش، به معرفی تجهیزات و یراق آلات شبکه

  شده است. مورد نیاز برای این کار پرداخته

 تجهيزات ويراق آلات شبكه هاي کابل خودنگهدارفشارضعيف-4-1

  گردد. معرفی می انواع یراق آلات در شبکه های کابل خودنگهداردر ذیل  

 کلمپ ها -4-1-1

کلمپ تجهیزی برای استقرار و نگهداری کابل خودنگهدار برروی پایه های شبکه می باشد که به 

 .طور کلی به دو دسته میانی ) آویز( و انتهایی تقسیم می شوند
  (Suspension clamp)آويز مخصوص کابل مهار دار  مياني يا کلمپ -4-1-1-1

برروی پایه های میانی خط،  از کلمپ های میانی برای نگه داشتن و ثابت نمودن کابل خودنگهدار،

درجه استفاده می شود. انواع این کلمپ ها به شرح زیر  01در مسیرهای مستقیم و زوایای کمتر از 

 است:
 ي از نوع پيچ کلمپ مياني-4-1-1-1-1

در این نوع از کلمپ با توجه به اینکه کابل دارای مهار بوده و نیروهای مکانیکی وارده به کابل، 

ها  توسط سیم مهار تحمل می گردد، فقط سیم مهار در داخل کلمپ قرار می گیرد. این نوع کلمپ

و استفاده  ها و اشکال مختلف تولید در اندازه و متناسب با سطح مقطع سیم مهار و یراق وابسته آن

 شوند. می

                                                 
1 - Low Voltage Aerial Bundled Cables 
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نصب کابل خودنگهدار با سیم  باشد که از آن برای تصویر زیر نمونه متداولی از کلمپ میانی می

 01تا )دار  در مسیرهای مستقیم و زاویه  ها برروی پایهمتر مربع  میلی 59تا  61 با سایز مقطعمهار 

خودنگهدار و تنظیم فلش کابل، کلمپ شود. پس از چک نمودن شبکه ی کابل  استفاده می (درجه

کنیم. سپس سیم  را توسط قلاب روی پایه نصب نموده و پیچ کفشک نگهدارنده ی مهار را باز می

مهار در داخل  بستن پیچ مذکور، سیمبا  مهار را از کابل جدا و در داخل کلمپ قرار می دهیم.

ه های کابل با بدنه ی فلزی کلمپ ثابت شده و محکم می گردد. برای جلوگیری از تماس رشت

کلمپ و سائیدگی عایق کابل، یک لایه ی عایق از جنس پلیمر در قسمت زیرین کلمپ پیش بینی 

شده است که باید دقت گردد در زمان نصب از کلمپ جدا نشده و در محل با بست کمربندی 

 .و کابل بسته می شود کابل به شیار پیش بینی شده در زیر کلمپ

 

 

 

 
 

 

 
 كلمپ مياني از نوع پيچي: -1-4شکل 

 کلمپ مياني از نوع اتوماتيک -4-1-1-1-3

سیم مهار پس از جدا شدن از کابل خودنگهدار در داخل شیار قفل شونده کلمپ قرار گرفته و با 

فشار دادن دسته قسمت قفل شونده که در پشت کلمپ قرار دارد سیم مهار در داخل کلمپ ثابت و 

 رشته های کابل به وسیله بست کمربندی به شیار زیر کلمپ بسته می شوند. محکم می شود. و

 

 

 

 
 : كلمپ مياني از نوع اتوماتيک2-4شکل 
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 نصب کابل خودنگهدار روي ديوار کلمپ مياني مخصوص  -4-1-1-1-4

کابل دستک مشترکین و یا  ،از این نوع کلمپ برای نصب کابل خودنگهدار با سطح مقطع پایین

بدین صورت که در  .سیستم روشنایی معابر برروی دیوار ودر مسیرهای مستقیم استفاده می شود

ی  ی شماره یک رول پلاکی در داخل دیوار نصب شده و پس از عبور کابل از داخل حلقه نمونه

برروی دیوار ثابت  کابل ی آن قابلیت باز شدن دارد، با استفاده از یک پیچ کلمپ و کلمپ که دهانه

در نمونه ی شماره دو کلمپ دارای رول پلاک چسبیده به آن بوده و نیاز به رول پلاک  .می گردند

 سانتیمتر می باشد.  91فواصل بین هردو عدد کلمپ نصب شده روی دیوار  .جداگانه نمی باشد

 

 

 

 

 6شماره                                                                                                 

 

 
 

 2شماره                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 
 نصب روی ديواركلمپ مياني مخصوص برروی ديوار توسط نمونه ی كابل خودنگهدار اجرا شده : -9-4شکل 

  (Dead-end Clamp)دار مهارمخصوص کابل  کلمپ انتهايي -4-1-1-2
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های ابتدایی و انتهایی  از کلمپ های انتهایی برای ثابت نگه داشتن کابل خودنگهدار، برروی پایه

 درجه استفاده می شود. 01خط و همچنین زوایای بیشتر از 

نوع از کلمپ با توجه به اینکه کابل دارای مهار بوده و نیروهای مکانیکی وارده به کابل، در این 

 ،توسط سیم مهار تحمل می گردد، برای ثابت نگه داشتن کابل خودنگهداردر محل پایه ی ابتدایی

متری، سیم مهار در داخل کلمپ  01درجه در اسپانهای حداکثر  01انتهایی و یا زوایای بیش از 

ها متناسب با سطح مقطع سیم مهار و یراق وابسته به آن، دراندازه و  این کلمپ .ر می گیردقرا

 اشکال مختلف تولید و استفاده می شود.
  کلمپ پيچي-4-1-1-2-1

ها، فک های آن نیزاز یکدیگر  که پس ازباز نمودن پیچ این نوع کلمپ دارای سه عدد پیچ می باشد

دادن سیم مهار از داخل شیار فک ها و بستن پیچ های مذکور، سیم و می توان با عبور  جدا شده

سیم مهار از سمتی از کلمپ که دارای کاور می باشد وارد و  .مهار را در داخل کلمپ محکم نمود

 .گردد می در انتهای کلمپ برگشت داده شده و از شیار مجاور به سمت جلوی کلمپ بر

در این نوع کلمپ با توجه به محکم گرفته شدن سیم مهار در دو مسیر رفت و برگشت امکان سر  

خوردن و رها شدن سیم مهار وجود نداشته و از این جهت نسبت به نوع کشویی برتری وجود 

 پیشنهاد می گردد در شبکه از این نوع کلمپ استفاده شود. لذا دارد

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : كلمپ پيچي-4-4شکل 

  کشويي يا گوه ايکلمپ  -4-1-1-2-2
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گوه ی پلیمری و سیم یا میله ی فولادی،برای  ،بدنه ی فلزی یا پلیمریاین کلمپ از سه قسمت 

به طوری که سیم مهار در بین دو فک قسمت گوه ای  .اتصال کلمپ به قلاب ساخته شده است

 ،قرار گرفته و با وارد شدن نیرو به سیم مهار و کشیده شدن گوه به داخل بدنه ی فلزی یا پلیمری

بر اساس تجربیات استفاده از این کلمپ و گزارش  .سیم مهار بین دو فک نگه داشته می شود

، مقاومت پایین عایق در برابر لغزش روی هادی مواردی چون استحکام نامناسب روکش پلاستیکی

(، استفاده از این 𝑇g( و یا حتی بدون حضور این نیرو )آزمون𝑇fبا نیروی فشاری شعاعی )آزمون 

 تصاویر زیر مشاهده می شوند :  گردد. چند نوع از کلمپ های فوق در نوع کلمپ توصیه نمی

 

 

 

 

 

 

 
 

 ای گوه: كلمپ -8-4شکل 

  (Connectors)نكتورها اک-4-1-2

 شود. استفاده می برای انشعاب گیری از شبکه و یا اتصال دو رشته کابل به یکدیگر، هانکتوراکاز 

 کانکتورهای شبکه ی کابل خودنگهدار به دو دسته اصلی زیر تقسیم می شوند : 
 ص انشعاب گيري از کابل خودنگهدارکانكتورهاي دندانه دار مخصو -4-1-2-1

دار با پوشش  ی کابل خودنگهدار از نوع دندانه کانکتورهای مخصوص انشعاب گیری در طول شبکه

عایقی هستند. جنس فک های این نوع از کانکتورها از مس یا آلومینیوم خالص با روکش قلع 

)آبکاری قلع( بوده و از این نوع کانکتور برای انشعابات دارای بار کم ) انشعاب کابل دستک 

... ( استفاده می شود. از .انشعابات کوتاه با بار کم و ،خازن ،اتصال زمین ،روشنایی معابر ،نمشترکی

به هیچ وجه نیاز به  شود، دار انجام می های دندانه توسط فک آنجا که اتصال کانکتور به کابل،

 .برداشتن عایق کابل نمی باشد

 
 کابل خودنگهدارکانكتورهاي دندانه دار مخصوص انشعاب گيري از -4-1-2-1



 

 11 از 7

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 ،کاور عایق :از چهار بخش اصلی ی دندانه دارنکتورهااهمانطور که در تصویر نشان داده شده ک

 .مرکزی تشکیل شده اند ی فلزی با خاصیت ارتجاعی و پیچ و مهره ی قطعه ،دارهای دندانه  فک

برقراری اتصال  برای یکانکتور باید دارای دندانه های مناسب رشته های کابل،با توجه به عایق بودن 

سطح مقطع کابل ی کانکتور نیزمتناسب با  اندازه بین هادی کابل اصلی و انشعاب باشد. الکتریکی

 .شود استفاده میو گردیده اصلی و کابل انشعابی انتخاب 

در کانکتورهایی که به طور کامل آب بندی شده است،جنس فک ها از مس خالص با روکش قلع 

باشد. ولی در کانکتورهایی که آب بندی کامل نشده اند،جنس فک ها از )آبکاری قلع( می 

آلومینیوم خالص با روکش قلع ) آبکاری قلع( می باشد. همچنین شکل ظاهری دندانه های فک ها 

 .بدون صدمه زدن به رشته های هادی بسیار مهم می باشد در برقراری اتصال مناسب،

در داخل کانکتور باعث خوردگی هادی ها می شود، در از آنجا که نفوذ رطوبت به محل اتصال 

با گریس  محل اتصال ،نسبتا بالا  IPاین نوع از کانکتورها علاوه بر داشتن پوشش عایقی با

همچنین به منظور آب بندی و عایق  .تا از نفوذ رطوبت جلوگیری گردد مخصوص آغشته می شود،

.. ( دراین نوع از کانکتورها از .روشنایی معابر و نمودن انتهای سیم انشعاب ) دستک مشترک،

 درپوش عایقی استفاده شده که در زمان بستن کانکتور بایستی درپوش نصب شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : كانکتورهای دندانه دار مخصوص انشعاب گيری از كابل خودنگهدار-6-4شکل 

 خودنگهدارانواع کانكتورهاي مخصوص انشعاب گيري از کابل -4-1-2-1-1



 

 11 از 1

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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کانکتورهای انشعابی مورد استفاده در شبکه ی کابل خودنگهدار، بر اساس نوع کاربری متفاوت 

بوده و بایستی به این نکته توجه شود که هر نوع کانکتور در محل مناسب و با کاربری تعریف شده 

بایستی پیچ برای برقراری اتصال مناسب بین فک های کانکتور و کابل،  .برای آن استفاده گردد

محکم کننده ی کانکتور با میزان گشتاور نیروی معینی که توسط سازنده مشخص شده، بسته و 

 محکم شود. 

در صورتی که گشتاور نیروی وارده کمتر از میزان تعیین شده باشد، اتصال مناسب بین کانکتور و 

فات و در نهایت افزایش تل ،کابل برقرار نشده و افزایش مقاومت محل اتصال باعث گرم شدن

گردد ودر صورتی که گشتاور نیروی وارده بیشتر از میزان تعیین شده  خرابی کانکتور و کابل می

احتمال قطع شدن رشته هایی از هادی و درنهایت از بین رفتن  ،باشد، امکان له شدن هادی کابل

 .کابل، وجود خواهد داشت
 کانكتور انشعابي نوع اول -4-1-2-1-1-1

نصب خازن و موارد مشابه که دارای بار کم  ،کانکتور برای انشعاب کابل روشنایی معابر از این نوع

بدنه ی آن از دو قسمت پلیمری، تقویت  .وسطح مقطع پایین سیم انشعاب است، استفاده می گردد

دار  دو صفحه هادی دندانه و دارای ساخته شده  UVاشعهبرابر شده با فایبر گلاس مشکی مقاوم در 

 در فک پایین می باشد. 

 بایستی مطابق با توصیه سازنده گشتاور نیروی مجاز به پیچبرای بستن و محکم نمودن کانکتور، 

ی متصل به یکدیگر است که پس از اعمال گشتاور  پیچ مرکزی کانکتور دارای دو مهره .اعمال نمود

مال نیروی بیش از حد مجاز به کابل و ی بالایی بریده شده و از اع نیرو به میزان مجاز فوق، مهره

 .کانکتور جلوگیری می نماید

 

 

 

 

 
 

 : كانکتور انشعابي نوع اول-7-4شکل 



 

 11 از 3

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 :مشخصات فني كانکتورهای انشعابي نوع اول: 1-4جدول 

Max. Current (A) 
Branch Conductor 

 

Main  Conductor 

 
63 1.5-6 2.5-35 
63 1.5-6 16-70 
63 1.5-10 16-95 

 کانكتورانشعابي نوع دوم -4-1-2-1-1-2

برای انشعابات تک فاز از شبکه ی کابل خودنگهدار، نیاز به نصب دو عدد کانکتور و برای 

انشعابات سه فاز نیاز به نصب چهار عدد کانکتور می باشد. در شبکه های کابل خودنگهداری که 

تعداد کانکتورهای منصوبه  ،است تراکم انشعاب مشترکین در محل هر پایه بیش از چهار انشعاب

برروی کابل خودنگهدار در محل پایه بیش از ده عدد خواهد شد و این موضوع علاوه بر افزایش 

آسیب هزینه ی نصب انشعاب، به فضای بیشتری برای نصب کانکتور نیاز داشته و همچنین باعث 

 .دیدگی عایق نقاط بیشتری از کابل خودنگهدار خواهد شد

این مشکل،کانکتورهای تبدیلی یک به دو،یک به چهار و یک به هشت طراحی و ساخته  برای رفع

)برابر تصاویر زیر( همانطور که در تصویر مشاهده می شود یک کانکتور تبدیلی یک به .شده است

چهار، از یک هادی عایق شده متصل به چند عدد ترمینال و یک عدد کانکتور دندانه دار که هادی 

 .به کابل خودنگهدار متصل می نماید،تشکیل شده است عایق شده را

 

 

 

 
 كانکتورهای تبديلي يک به دو: -1-4شکل 

 

 

 

 
 

 كانکتورهای تبديلي يک به چهار: 3-4شکل 

)( 2mm)( 2mm



 

 11 از 18

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 كانکتورهای تبديلي يک به هشت: 18-4شکل 

 مشخصات فني كانکتورهای انشعابي نوع دوم )تبديلي(: 2-4جدول 

Tightening torque(Nm) Max. Current(A) Branch conductor  
CU AL 

15 63 2×(1.5-25) 2×(10-35) 
15 63 4×(1.5-25) 4×(10-35) 
15 63 8×(1.5-10) 8×(6-16) 

 
 کانكتور انشعابي نوع سوم -4-1-2-1-1-3

ارت به ) اتصال کابل مسی  گیری کابل با سطوح مقطع بالاتر از این نوع کانکتور برای انشعاب

انشعابات فرعی  ،اتصال شبکه به جعبه انشعاب ،دستک مشترک با بار نسبتا بالا ،شبکه خودنگهدار

این کانکتورها در چند تیپ مختلف ساخته شده که .گردد استفاده می ( .....کابل خودنگهدار و

 تصاویر و مشخصات فنی سه تیپ از آنها در زیر آورده شده است :
 کانكتور تيپ يک -4-1-2-1-1-3-1

ده و در زمان نصب کانکتور در ها با بدنه ی پلیمری کانکتور یکپارچه بو در این تیپ درپوش

 .شود های سمت کابل اصلی و یک طرف سمت کابل انشعابی برداشته می پوش

 

 

 

 

 

 
 : كانکتور تيپ يک11-4شکل 

 مشخصات فني كانکتورهای انشعابي نوع سوم ) تيپ يک (: 9-4جدول 

)( 2mm



 

 11 از 11

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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Tightening 

torque(Nm) 
Max. 

Current(A) 

Branch conductor 

 

Main  conductor

 
CU AL CU AL 

61 165 1-50 1-50 1-50 61-59 

20 207 1.5-70 10-95 1.5-70 10-95 
18 250 16-95 16-120 16-150 16-150 

منظور اتصال  برای انشعابات دارای بار بیشتر،که سطح مقطع کابل انشعاب بزرگتر است، به

 .محکمتر کانکتور به کابل از کانکتورهای دوپیچه )مشابه تصاویر زیر( استفاده می شود

 

 
 

 

 

 

 
 تور دو پيچه: كانک12-4شکل 

 کانكتور تيپ دو -4-1-2-1-1-3-2

این  .این نوع از کانکتور دارای درپوش مجزا برای آب بندی و عایق نمودن کابل انشعاب می باشد

پیچ محکم کننده ی  .درپوش توسط یک بند پلاستیکی و یا به صورت کشویی به بدنه متصل است

کانکتور با صفحه های هادی دندانه دار داخل فک ها اتصال الکتریکی نداشته و در زمان اتصال به 

پیچ مرکزی کانکتور دارای دو مهره ی متصل به یکدیگر است که پس از  .شبکه، بی برق هستند

اعمال گشتاور نیرو به میزان مجاز، مهره ی بالایی بریده شده و از اعمال نیروی بیش از حد به کابل 

 .و کانکتور جلوگیری می نماید

 
 

 

 
 

 تور تيپ دو: كانک19-4شکل 

 مشخصات فني كانکتورهای انشعابي نوع سوم ) تيپ دو (: 4-4جدول 

)( 2mm)( 2mm



 

 11 از 12

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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Tightening 

torque(Nm) 
Max. 

Current(A) 

Branch conductor 

 

Main  conductor

 
CU AL CU AL 

61 611 1-29 1-09 61-59 61-59 

22 091 29-01 29-59 29-691 29-691 

 اي انشعابي مورد توجه قرار گيرد ظريفي که بايد در هنگام نصب کانكتوره نكات-4-1-2-1-2

الکتریکی و خوردگی در محل  پیلبا توجه به اینکه اتصال دو هادی غیر همنام باعث ایجاد  -1

سیم مسی  ،مشترک انشعابکابل مسی  لذا در نقاطی از شبکه که بین هادی مسی )مانند گردد، می

شود، استفاده از کانکتورهای بی متال  .. ( و آلومینیومی کابل خودنگهدار، اتصال برقرار می.ارت و

 ضروری است.

انشعاب گیری، به هیچ عنوان نبایستی روکش  ی کابل خودنگهدار، برای هرگونه در طول شبکه -2

 .کابل خودنگهدار برداشته شود و بایستی از کانکتورهای دندانه دار برای این منظور استفاده نمود

با توجه به عایق بودن شبکه های کابل خودنگهدار، کانکتورهای مورد استفاده در این شبکه ها  -9

لذا در هنگام نصب کانکتور بایستی از  .مناسب باشند نیز بایستی دارای عایقی کامل با آب بندی

های کانکتور و عایق بودن تمام نقاط اتصال) انتهای کابل  وجود گریس مخصوص در داخل فک

 .. ( اطمینان حاصل شود..انشعابی با نصب درپوش و

برای اطمینان از برقراری اتصال مناسب، بایستی در انتخاب کانکتور به دو موضوع اندازه و  -4

کاربری مناسب آن توجه نمود. به عنوان مثال برای اتصال دستک مشترک تکفاز به شبکه ی کابل 

 (95-16)متال دندانه دار با سایز میلیمتر مربع، از کانکتورهای بی 01خودنگهدار با سطح مقطع 

AL / (1.5-10) CU  گیری مشترکین استفاده شود مخصوص انشعاب. 

 

 

 

 
 

 دار متال دندانه تور بي: كانک14-4شکل 

)( 2mm)( 2mm



 

 11 از 19

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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به منظور جلوگیری از نفوذ رطوبت به داخل کانکتور بهتر است کانکتورها به صورتی بر روی  -8

داشت که کانکتور باید توجه  شبکه نصب گردند که پیچ آنها عمود بر سطح زمین قرار گرفته باشد.

همواره به کنار کابل به صورتی متصل می گردد که سمت انشعاب به سمت بیرون کابل یا سیمبان 

 باشد و پایه کانکتور نباید به بقیه رشته های کابل فشار وارد کند.

 

 

 

 

 
 

 اجرای صحيح جهت جلوگيری از نفوذ رطوبت: 18-4شکل 

به این  یکبار مصرف هستند. باید توجه داشت که کانکتورهای مربوط به انشعابات مشترکین، -6

نباید آن را باز کرد و در صورتی که به هر دلیلی  معنی که پس از بستن و محکم نمودن کانکتور،

 یکانکتور در جابندی  دستک مشترک باز شود به علت زخمی شدن پوسته کابل و برای حفظ آب

 .ی خواهد ماند و برای اتصال مجدد بایستی از کانکتور جدیدی استفاده گرددباقخود 

به منظور برقراری اتصال مناسب کانکتور به کابل، با توجه به نوع و اندازه ی کانکتور، بایستی  -7

لذا بایستی از کانکتورهایی استفاده نمود که برای  ،گشتاور نیروی معینی به پیچ مرکزی اعمال گردد

در این  .نمودن پیچ مرکزی و اعمال نیروی مجاز, نیاز به استفاده از آچار گشتاورسنج ندارندمحکم 

دو مهره ی به هم متصل شده می باشد که محل  دارای ،پیچ مرکزی در قسمت سرنوع کانکتورها، 

اتصال آنها تضعیف گردیده است. به طوری که پس از اعمال گشتاور مجاز به مهره بالایی، این 

 .گردد مهره از محل تضعیف شده قطع و از اعمال گشتاور نیروی غیر مجاز به پیچ جلوگیری می

و را بصورت یکسان در سطح برروی دندانه ها برای بستن کانکتور حتما باید از آچار رینگ که نیر

آچار فرانسه و موارد مشابه جدا بایستی  ووارد می کند استفاده نمود و از بکار بردن آچار تخت 

 .خودداری شود
 آچار رينگ: 16-4شکل 

 جداشونده ی مراحل نصب كانکتور انشعابي با مهره
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 كانکتور انشعابي با مهره جداشونده مراحل نصب: 17-4شکل 
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بر  با توجه به اینکه تمام کانکتورهای انشعابی مورد استفاده در شبکه های کابل خودنگهدار، -1

 باشند، فلزی کانکتور که در معرض تماس میپیچ و قطعات  برقدار نصب می گردد، ی روی شبکه

 در زمان برقراری اتصال به شبکه نبایستی برقدار شود.

در صورتی که جایگزینی سیم مسی با کابل خودنگهدار به صورت خط گرم )شبکه برقدار(  -3

انجام می گیرد در زمان جابجایی کابل دستک مشترکین بایستی برق مشترک از محل کنتور قطع 

و در زمان باز نمودن کابل سرویس مشترک از شبکه سیمی ابتدا سیم فاز و بعد سیم نول باز  .گردد

و در زمان بستن کابل سرویس روی شبکه کابل خودنگهدار ابتدا سیم نول و بعد فاز می گردد 

 .بسته می شود

در مواردی که مشکل سرقت و انشعاب غیر مجاز وجود ندارد و محل برای نصب جعبه  -61

 باشد شتریعدد ب 0از  هیپا کی یرو نیمشترک سیتعداد کابل سروو  می باشدمناسب انشعاب 

 .ز شبکه کابل خودنگهدار با کابل سه فاز و جعبه انشعاب در اولویت اول قرار داردانشعاب گیری ا

 .برای انشعاب گیری استفاده می شود 1به  6و  1به  6در غیر این صورت از کانکتورهای تبدیلی 

به گونه ای استفاده  1به  6و  1به  6برای انشعاب گیری بایستی از ترکیب کانکتورهای تبدیلی  -66

فقط  6,9 -61که حداقل یک جای رزرو روی هر کانکتور وجود داشته باشد و از کانکتور شود 

 .برای انشعاب گیری کابل بازو چراغ استفاده می شود

پس از احداث شبکه جدید و نصب انشعابات و بارگیری از شبکه در محدوده زمانی یک  -12

شود تا در  بازدیدربین ترموویژن شبکه شبکه بایستی توسط دو ،روز بعد از پایدار شدن 61هفته تا 

صورت وجود کانکتورهای معیوب یا اتصالات سست و نامناسب که باعث گرم شدن کانکتور و 

 .کابل سوزی می گردند موارد کشف و قبل از بروز حادثه و خرابی مشکل برطرف شود
 مخصوص اتصال خطوط اصلي به يكديگرکانكتورهاي -4-1-2-2

مخصوص اتصال خطوط اصلی به یکدیگر )اتصال فیدر کابل خودنگهدار به  کانکتورهای نوع دوم

در  کابل خودنگهدار به شبکه سیمی و یا اتصال دو فیدر کابل خودنگهدار ،کابل خروجی پست

این نوع کانکتورها دارای فک بدون دندانه با قابلیت عبور جریان بالا  .( می باشند ها محل سکشن

 .مجزا می باشند دارای پوشش عایقیبوده و 
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 خصوص اتصال خطوط اصلي به يكديگر انواع کانكتورهاي م-4-1-2-2-1

اتصال فیدر کابل خودنگهدار به این نوع کانکتورها مخصوص اتصال خطوط اصلی به یکدیگر ) 

کابل خروجی پست،کابل خودنگهدار به شبکه سیمی و یا اتصال دو فیدر کابل خودنگهدار در 

دو فک بدون دندانه با قابلیت عبور جریان بالا و همچنین پوشش  و مجهزبه محل سکشنها ( بوده

)آلومینیوم به مس( یا  ازنظر کاربری بر دو نوع بی متالاین نوع کانکتورها  .عایقی مجزا می باشند

کانکتورهادر سایز بالا به صورت دو پیچه و در سایز  .شوند آلومینیومی )تمام آلومینیوم( تقسیم می

 .به صورت تک پیچه می باشندپایین 
   (Bimetal)کانكتورهاي بيمتال-4-1-2-2-1-1

فیدر خروجی از پست  از این نوع کانکتور برای اتصال خط اصلی کابل خودنگهدار به کابل مسی،

برای ایجاد اتصال بیمتال، یک صفحه ی مسی با فشار زیاد به  .شود سیمی استفاده می ی یا شبکه

)به طوری که اتصال کاملی  آلومینیومی پرس می شودی کانکتور ها داخل یک نیمه از هریک از فک

بین صفحه ی مسی و فک آلومینیومی ایجاد گردد(و به منظور جلوگیری از نفوذ رطوبت به محل 

به وسیله ی رزین مخصوص  ی اطراف صفحه ی مسی پرس شده،ها اتصال مس و آلومینیوم، لبه

  .پوشانده می گردد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 متال كانکتورهای بي: 11-4شکل 
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 مشخصات فني كانکتورهای بيمتال: 8-4جدول 

 نوع
Main Specification 

(mm) 
Branch conductor 

 
Main conductor  

H C B A AL CU 

 50-6 70-16 42 40 30 45 دو پیچه
 95-10 150-25 45 50 33 50 دو پیچه
 185-16 185-35 57 64 44 65 دو پیچه

 

ی کانکتور، به منظوراتصال کابل مسی فیدر خروجی از پست به خط ها با توجه به صاف بودن فک

اصلی کابل خودنگهدار، ابتدا بایستی عایق سر هردو کابل به اندازه ی طول کانکتور برداشته 

هادی،توسط برس سیمی کاملا تمیز و بلافاصله شده،سپس اکسید فلزی موجود روی سطح هر دو 

با گریس مخصوص آغشته گردد. با قرار دادن سر کابل مسی در داخل کفه ی بیمتال و سر کابل 

 .ی مربوط به اتصال کانکتور محکم شودها خودنگهدار در کفه ی آلومینیومی، پیچ

از پوشش عایقی مخصوص بعد از نصب کانکتور برروی شبکه، برای عایق نمودن این کانکتورها 

بوده و به علت  UVاز جنس پلیمر مشکی و مقاوم در مقابل اشعه  ها این پوشش .استفاده می گردد

مشخصات فنی و سایزهای  ،دو کفه ای بودن، به راحتی برروی کانکتور قابل نصب می باشد

 است : ین نوع کاور به شرح ذیلا مختلف

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : كاور كانکتور13-4شکل 

)( 2mm
)( 2mm
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B
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 کانكتورهاي آلومينيومي-4-1-2-2-1-2

) فیدر خروجی از  ،از این نوع کانکتور برای اتصال خط اصلی کابل خودنگهدار به کابل آلومینیومی

با توجه به صاف  .اتصال دو خط اصلی کابل خودنگهدار به یکدیگر( استفاده می شودپست یا 

، ابتدا بایستی عایق سر هردو کابل به اندازه طول ها ی کانکتور، برای اتصال کابلها بودن فک

توسط برس سیمی کاملا  دی،ها سپس اکسید فلزی موجود روی سطح هر دو کانکتور برداشته شده،

ی ها در داخل کفه ها با قرار دادن سر کابل ه با گریس مخصوص آغشته گردد.تمیز و بلافاصل

پوشش عایقی مورد استفاده  .اتصال کانکتور محکم می شود ی مربوطه،ها آلومینیومی و بستن پیچ

  .باشد این کانکتورها مشابه کاور عایقی کانکتورهای بیمتال می

 

 

 

 

 
 

 های آلومينيومي: كانکتور28-4شکل 

 مشخصات فني كانکتورهای آلومينيومي: 7-4جدول 

 Tightening نوع

torque(Nm) 
Branch conductor  Main conductor  

AL AL 

 50-16 50-16 20 تک پیچه
 120-16 35-16 20 تک پیچه
 70-16 70-16 20 دو پیچه

 120-16 120-16 20 دو پیچه

 150-16 150-16 22 دو پیچه

 240-50 240-50 44 دو پیچه

)( 2mm)( 2mm

Main Specification (mm) 

H B A 

75 58 59 

88 74 77 
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 : 
ند

 س
ره

ما
ش

63
2

/
33

32
 

ش:
راي

وي
 

 : 
ور

صد
خ 

ري
 تا

ر:
نظ

د 
دي

ج
خ ت

ري
 تا

ظر
د ن

دي
ج

ه ت
ار

شم
 :

 

 اي خط اصلي مورد توجه قرار گيرد نكات ظريفي که بايد در نصب کانكتوره-4-1-2-2-2

ی آلومینیومی در مجاورت هوا به سرعت اکسید شده و یک لایه از اکسید آلومینیوم ها هادی -6

از نصب اکسید آلومینیوم عایق است، بایستی قبل  روی سطح هادی را می پوشاند. با توجه به اینکه

ی عایقی اکسید آلومینیوم ها کانکتور سطح هادی آلومینیومی و کانکتور توسط برس سیمی از لایه

دی و کانکتور با گریس ها برای جلوگیری از اکسید شدن مجدد بایستی سطح اتصال .پاک شود

 .سیلیکون پوشانده شود
 

 

 

 

 
 برس سيمي: 22-4شکل                         گريس سيليکون :21-4شکل 

 

به منظور عایق نمودن کانکتور و جلوگیری از نفوذ رطوبت به داخل آن از پوشش عایق استفاده  -2

شده و بایستی کانکتور و کاور به صورتی بر روی شبکه نصب شوند که پیچ کانکتور عمود بر 

 .قرار گیرد سطح زمین و شیار بین دو کفه کاور به صورت افقی
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : عايق نمودن كانکتور و جلوگيری از نفوذ رطوبت به داخل آن29-4شکل 
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 (Suspension And Tension Hooks) انتهاييو  ميانيي ها قلاب-4-1-3

از این رو  .ی مناسب می باشدها نیاز به قلاب ها ی میانی و انتهایی بر روی پایهها برای نصب کلمپ

، انواع مختلفی از این یراق ساخته شده و ها بر اساس نوع کاربری و میزان نیروی وارده بر قلاب

 .مورد استفاده قرار می گیرد

.. ( بوده و .برف و ،خی ،نیروی وارده بر قلاب، فقط شامل نیروهای وزنی )کابل ی میانی،ها در قلاب

این نیرو )نیروی برشی قلاب( در جداول مشخصات فنی  .در جهت عمود بر سطح زمین می باشد

ی وزنی، ها نشان داده شده است. با توجه به وزن کم کابل خودنگهدار در اسپن مربوطه با 

،توان تحمل این نیروی برشی را دارا  61ی نمره ها کم بوده و قلاب ها نیروی برشی وارده بر قلاب

  .می باشند

شبکه بوده و در جهت طول قلاب  نیروی وارده بر قلاب، ناشی از کشش ی انتهایی،ها در قلاب

نشان داده شده  این نیرو )نیروی کششی قلاب( در جداول مشخصات فنی مربوطه با  .باشد می

)اعمال شده به قلاب انتهایی( قابل توجه بوده و  از آنجا که این نیروی کششی ناشی از شبکه .است

 61ی مناسب در حدود ها د بر قلاب میانی بیشتر است، بایستی از قلاباز میزان نیروی وزنی وار

ی ها ی قلاب گردد کلیه ، پیشنهاد میها زدایی در استفاده از قلاب استفاده شود. لذا به منظور تنوع

 .باشد 61میانی و انتهایی مورد استفاده از قلاب نمره ی 
 انواع قلاب -4-1-3-1

...( و همچنین کاربری آنها، به انواع زیر تقسیم .دیوار و ،بر اساس محل نصب ) روی پایه ها قلاب

 می شوند :
 ي مياني ( ها ل استفاده روي پايهپيچ يک سر قلاب )قاب -4-1-3-1-1

گه داشتن کلمپ میانی را انجام دارد که وظیفه ی ن وجوددر انتهای این نوع پیچ، یک قلاب 

سانتیمتر قبل از قلاب نیز یک واشر به بدنه ی پیچ متصل شده  61تا  0دهد. درفاصله ی حدود  می

  .تا فاصله ی مناسب را بین کابل و پایه ایجاد نماید

 

 

 
 : پيچ يک سر قلاب24-4شکل 
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 ی يک سر قلابها مشخصات فني پيچ: 1-4جدول 

 )( نیروی کششی 

kN 

 )( نیروی برشی 

kN 

K 

mm 
(L) طول پیچ 

mm 
(D) سایز پیچ 

mm 
9.6 2.4 70 250-300-350 M16 

 
 پيچ دم خوکي  -4-1-3-1-2

ی سر پیچ بیشتر بوده و  این نوع قلاب مشابه پیچ یک سر قلاب است، با این تفاوت که طول حلقه

شود احتمال خروج کلمپ  این ساختار فیزیکی با عث می .باشد نسبت به محور پیچ دارای زاویه می

 .از داخل قلاب کاهش یافته و از تحمل نیروی کششی بالاتری بهره مند باشد

درجه باشد از پیچ یکسر قلاب و در صورت وجود  21در مسیرهایی که شبکه دارای زاویه کمتر از 

 .درجه از پیچ دم خوکی استفاده می شود 01تا  21زاویه بین 

 

 

 

 

 

 

 
 : پيچ دم خوكي28-4شکل 

 ی دم خوكيها مشخصات فني پيچ: 3-4جدول 

 ) نیروی کششی (

kN 

( نیروی برشی  ( 
kN 

K 

mm 
(L) طول پیچ 

mm 
(D) سایز پیچ 

mm 
11.9 2.4 80 250-300-350 M16 

 

 

 
 قلاب يک سر چشمي -4-1-3-1-3
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 11 از 22

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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با توجه به بسته بودن انتها و جوش خوردن آن، از نظر تحمل نیروی کششی دارای این نوع قلاب، 

ی انتهایی مناسب باشد. لازم به توضیح است که با ها قدرت بالایی بوده و برای نگه داشتن کلمپ

 .ندارد توجه به بسته بودن حلقه ی قلاب، امکان نصب کلمپ میانی معمولی برروی آن وجود

 

 

 

 

 
 : قلاب يک سر چشمي26-4شکل 

 ی يک سر چشميها مشخصات فني پيچ: 18-4جدول 

( نیروی کششی 

( 

kN 

( نیروی برشی 

( 

kN 

D2 

mm 
K 

mm 
(L) طول پیچ 

mm 
(D1) سایز پیچ 

mm 

40 7 30 70 250-300-350 M16 
 

 رزوه با دو قلاب پيچ دو سر -4-1-3-1-4

تفاده ی دو مداره اسها ی میانی شبکهها ی سکشن وسط خط و پایهها از این مجموعه برای پایه

بکارگیری این مجموعه در سکشن وسط خط، علاوه بر صرفه جویی در استفاده از یک  .شود می

راستا قرار گرفته و زیبایی موجب می شود کابل خودنگهدار در دو طرف سکشن در یک  پیچ،

ی دو مداره، باعث ها میانی شبکه ی همچنین استفاده از این مجموعه در پایه .شبکه حفظ گردد

 .گردد که دو مدار کابل خودنگهدار در یک راستا اجرا شود می

 

 

 

 
 : پیچ دوسر رزوه20-1شکل 

 

 مشخصات فني پيچ دو سر رزوه: 11-4جدول 

xF

yF

D
2

L

B

D
1

C

L

D

E

E



 

 11 از 29

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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E 
mm 

 (L) طول پیچ 
mm 

 (D) سایز پیچ 

mm 
60 250-300-350 M12 
60 250-300-350 M16 

 
 

 

 

 

 

 
 پیچ دو سر رزوه با دو قلاب: 21-1شکل 

 
 مشخصات فني قلاب: 12-4جدول 

( نیروی کششی 

( 

kN 

 )( نیروی برشی  

kN 

 (L) طول پیچ 
mm 

 (B) طول پیچ 
mm 

 (d) سایز پیچ 

mm 

15.4 2 76 18 M16 
 

 پيچ يک سر قلاب رزوه تو چوب-4-1-3-1-5

این نوع پیچ در انتها دارای یک قلاب برای نگه داشتن کلمپ میانی و انتهایی می باشد و دارای 

 .رزوه ی مناسب برای بسته شدن برروی پایه چوبی می باشد

 

 

 
 

 

                 
 یک سر قلاب رزوه تو چوبپیچ : 25-1شکل 

 مشخصات فني: 19-4جدول 

xF

yF

L

D

B

d

A

Fx

Fy

Fx

Fy

L



 

 11 از 24

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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( نیروی کششی 
xF ( 

kN 

( نیروی برشی 

yF ( 
kN 

(L) طول پیچ 
mm 

(D) سایز پیچ 

mm 

5.3 4.1 250-300-350 M12 
8.8 6.6 250-300-350 M16 

 
 ه قلاب دار مخصوص پايه گرد چوبي صفح-4-1-3-1-6

ای نصب کلمپهای میانی استفاده برای نصب شبکه کابل خودنگهدار برروی پایه از این قلاب بر

  .گردد می

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 صفحه قلاب دار مخصوص پایه گرد چوبی: 01-1شکل 

 : مشخصات فني14-4جدول 

( نیروی کششی 
xF ( 

kN 

( نیروی برشی 

yF ( 

kN 

C 

mm 
K 

mm 
(H) طول صفحه   

mm 
(D) سایز پیچ   

mm 

17.8 12.5 45 19 691 M16 

 حه قلاب دار مخصوص نصب روي ديوارصف-4-1-3-1-7

صفحه این  .برای نصب شبکه کابل خودنگهدار برروی دیوار از این نوع قلاب استفاده می گردد

 .قلاب توسط چند عدد پیچ و رول پلاک به دیوار محکم می گردد

 
 

 

H

K

Fx

FyD

C



 

 11 از 28

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 : صفحه قلاب دار مخصوص نصب روی ديوار91-4شکل 

 : مشخصات فني18-4جدول 

( نیروی کششی 
xF

( 

kN 

( نیروی برشی  

yF( 

kN 

C 

mm 
K 

mm 
 (H) طول صفحه 
mm 

 (D) سایز پیچ 

mm 

17.4 13.3 96 67 200 M16 
 

 صفحه قلاب دار پايه چوبي -4-1-3-1-8

 .ی چوبی از این نوع قلاب استفاده می گرددها برای نصب شبکه کابل خودنگهدار برروی پایه

 .صفحه این قلاب توسط یک عدد پیچ رزوه تو چوب به پایه چوبی محکم می گردد

 

 

 

 

 
 فحه قلاب دار پايه چوبي: ص92-4شکل 

 : مشخصات فني16-4جدول 

( نیروی کششی 
xF( 

kN 

( نیروی برشی  

yF( 

kN 

 (L) طول پیچ 
mm 

 (d) سایز مهره 
mm 

 (D)  سایز 

mm 

9.7 6.2 250-300-350 16 M16 
 

 

C

H

K

D

L

D

Fx

Fy

d



 

 11 از 26

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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  (Pole Switch Disconnectors) کليدفيوزها-4-1-4

ی خودنگهدار، از آلومینیوم یا آلومینیوم آلیاژی است و از طرفی ها دی در کابلها از آنجا که جنس

آلومینیوم در مقابل افزایش دما حساس بوده و نقطه ی ذوب آن، نصف دمای نقطه ی ذوب مس 

درجه سانتیگراد( می باشد، طبیعی است که آسیب پذیری آن نسبت به مس، در  101)در حدود 

 اق می افتد )به خصوص اتصال کوتاه( بیشتر باشد. مقابل خطاهایی که احتمالا در شبکه اتف

ی شدید ها ی خودنگهدار در مقابل اضافه بارهای طولانی مدت و جریانها بنابراین حفاظت کابل 

بایستی  ،لذا برای حصول اطمینان از عدم تحمیل اضافه بار .اتصال کوتاه بسیار حائز اهمیت است

، با پیش بینی توسعه و رشد بار آینده، از کابل ی کابل خودنگهدارها در هنگام طراحی شبکه

استفاده شود. علاوه بر این بایستی از کلید فیوزهای مخصوص  خودنگهدار با سطح مقطع مناسب

 گردد.شبکه استفاده این رای حفاظت نصب در شبکه ی هوایی کابل خودنگهدار ب

 : از این تجهیز برای

 عیب یابی سریع در شبکه 

 مانور خطوط شبکه 

 در آینده مانیتورینگ شبکه 

 بالانس بار در شبکه 

 حفاظت شبکه  

 توان استفاده نمود. می

 صورت تک پل تا چهار پل ساخته شده و به به ی کابل خودنگهدار، کلید فیوز مخصوص شبکه 

چوب استیک  ی به وسیلهاین تجهیز قطع و وصل  می باشد.قابل نصب شبکه  ی راحتی برروی پایه

آمپر  111و 291،  611ی ها معمول در رنجسطح زمین انجام گرفته و به طورروی از  مخصوص

  .گیرد ساخته شده و مورد استفاده قرار می

می باشد و  11و 16, 12ی ها فیوزهای مورد استفاده در این کلید فیوزها نیزاز نوع کاردی ودراندازه

این  .شود خور طراحی میی ورودی و خروجی آنها به دو صورت سیم گیر و کابل شوها ترمینال



 

 11 از 27

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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کلیدها دارای جرقه گیر و محفظه ی خفه کننده جرقه بوده و می توان آنها را در زیر بار نامی قطع 

 .و وصل نمود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 كليد فيوز: 99-4شکل 

 ساختار کليد فيوزها -4-1-4-1

پایه ی آن در این تجهیز از یک فک ثابت و یک فک متحرک تشکیل گردیده که قسمت ثابت یا 

محل محکم شده و قسمت متحرک که حامل فیوزها نیز می باشد، توسط یک لولا به قسمت ثابت 

 با و ی ثابت را داشته و توسط کاربر شود. این قسمت متحرک قابلیت جدا شدن از پایه متصل می

 شود. استفاده از استیک مخصوص، از روی زمین در محل موردنظرقرارداده شده و یا برداشته می
 

 

 

 

 
 

 ساختار كليد فيوز: 94-4شکل 

 ی مختلف کلید فیوز عبارتنداز:ها قسمت



 

 11 از 21

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 جرقه گیر -6

 فیوز کاردی -2

 ترمینال محل نصب کابل -0

 فک متحرک حامل فیوزها -1

 برداشتن و یا نصب آن در محل ،چشمی محل درگیری استیک با فک متحرک برای باز نمودن -9

  ها محل ورود کابل -1

 

 

 

 

 

 
 

 های مختلف كليد فيوز قسمت: 98-4شکل 

برخی از این کلید فیوزها دارای نمایشگر وضعیتی در زیر کلید می باشند که وضعیت کلید را از 

نمایش رنگ زرد نشان دهنده ی .لحاظ وجود و یا عدم وجود فیوز در داخل کلید مشخص می کند

 داخل کلید فیوز می باشد.  عدم وجود فیوز و نمایش رنگ قرمز نشانه وجودفیوز در
 

 

 

 

 

 

 
 : نمایشگر وجود فیوز01-1شکل 

 

 وز مخصوص شبكه ي کابل خودنگهدار کاربردهاي کليد في-4-1-4-2



 

 11 از 23

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 حفاظت خط اصلي  -4-1-4-2-1

میزان بار مجاز و جریان اتصال  ،ابتدای هر فیدر خروجی از پست بایستی متناسب با سطح مقطع

در صورتی که برای حفاظت فیدر در داخل تابلوی  .کوتاه، کلید فیوز با فیوز مناسب نصب گردد

 .پست، کلید فیوز نصب شده باشد نیازی به نصب کلید فیوز مجدد نیست

 

 

 
 : شماتيک حفاظت خط اصلي97-4شکل 

 حفاظت خط انشعابي -4-1-4-2-2

متر داشته باشد، برای حفاظت انشعاب  691در اصلی، انشعاباتی با طول بیش از در صورتی که از فی

 .مربوطه، در ابتدای انشعاب از کلید فیوز متناسب با بار انشعاب استفاده می شود
 

 

 

 

 

 
 : شماتيک حفاظت خط انشعابي91-4شکل 

 حفاظت شبكه در محلهايي که سطح مقطع شبكه تغيير مي کند -4-1-4-2-3

صورتی که در امتداد شبکه سطح مقطع تغییر کند در ابتدای محل تغییر سطح مقطع بایستی کلید در 

 .فیوز با فیوز متناسب با کابل بعد از کلید فیوز نصب گردد

 

 

 
 كند هايي كه سطح مقطع شبکه تغيير مي : حفاظت در محل93-4شکل 

 متر  222فيدرهاي با طول بيش از  براي-4-1-4-2-4



 

 11 از 98

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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% ابتدای 11 متر در محدوده فاصله 211بر اساس محاسبات طراحی برای فیدرهای با طول بیش از 

حداکثر طول فیدر مجاز برای کابل خودنگهدار بر اساس افت  .فیدر بایستی کلید فیوز نصب گردد

 متر می باشد. 291تعیین و در حدود % روی کابل 0ولتاژ مجاز 

 

 

 

 
 : فيوزگذاری فيدر طويل48-4شکل 

  ينگ خطوط اصلي از دو پست مختلفر-4-1-4-2-5

در صورتی که بخواهیم دو فیدر از دو پست مختلف را به صورت رینگ باز داشته باشیم تا از آن 

باز  ی خواسته استفاده شود، می توان در محل دو فیدر از کلید فیوز معمولاها برای کاهش خاموشی

(N.O.استفاده نمود ) ی فلزی در داخل کلید فیوز استفاده  کاردی از تیغه در این حالت به جای فیوز

 .می گردد

 

 

 

 

 
 : رينگ خطوط اصلي از دو پست مختلف41-4شکل 

 ارت موقت در شبكه -4-1-4-2-6

بدین  .از این کلید فیوزها علاوه بر حفاظت به عنوان ارت موقت درشبکه نیز استفاده می گردد

صورت که در زمان نیاز به ایجاد اتصال زمین موقت پس از خاموش نمودن شبکه فک متحرک 

حامل فیوزها از روی کلید فیوز موجود برروی شبکه ) کلید فیوز حفاظتی یا کلید فیوز رینگ( 

ی فلزی به یکدیگر متصل شده اند و دارای ها برداشته شده و فک متحرکی که در داخل توسط تیغ

با اتصال فک متحرک جدید  .مخصوص جهت اتصال به زمین می باشد جایگزین می گرددسیم 



 

 11 از 91

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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اتصال زمین  ی و وصل شبکه به میلهبعد از خود در زمان انجام تعميرات ی كو تاه نمودن شبکه

 .از بروز خطرات احتمالی جلوگیری می کند ،در محل
 

 

 

 

 
   3Ph + L                                                                                3Ph                

        

 

 
 : تجهيزات لازم برای ارت موقت شبکه42-4شکل 

ی اتصال زمین نمایشگر زمین شدن شبکه توسط ها ی زرد رنگ تیغهها شاخک در تصاویر فوق،

 کلید فیوز می باشد.

ی شبکه در ارتفاع نصب شده و قطع و وصل ها پایه همانطور که اشاره شد این کلید فیوزها برروی

 .گیرد با کمک استیک مخصوص انجام می ویا تعویض فیوز در آنها از روی زمین و یا از روی پایه،

 .استیک و روش اتصال آن به کلید فیوزها می باشد ،تصاویر زیر مربوط به انواع کلید فیوز 

 

 

 

 

 

 

 
 مخصوص قطع و وصل: كليد فيوز و استيک 49-4شکل 
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 راحل تعويض فيوز در کليد فيوزها م-4-1-4-3

همانطور که در  .تصاویر زیر روش تعویض فیوز در این نوع از کلید فیوزها را نشان می دهد

مشاهده می شود، فک متحرک کلید فیوز توسط استیک مخصوص بازشده و آماده  6تصویر شماره 

 .گردد از محل آزاد و به پایین منتقل میفک متحرک  2در تصویر شماره  .برداشتن از محل می باشد

 2و6فیوزهای سوخته یا معیوب تعویض شده و فک متحرک، برعکس مراحل  0در تصویر شماره 

 .دوباره به جای اول خود باز گردانده می شود

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كليدهامراحل تعويض فيوز در تصوير مربوط : 44-4شکل 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصوير مربوط به نمونه كليد فيوز نصب شده در شبکه: 48-4شکل 
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  (Pre-insulated Sleeves)در شبكه ي کابل خودنگهدار بوش -4-1-5

 باشند: به انواع زیر می ها بوش

 کابل خودنگهدار  ي مخصوص شبكه يها بوش -4-1-5-1

طول شبکه، در صورتی که نیاز به اتصال شبکه یا با توجه به عایق بودن کابل خودنگهدار در 

خطوطی از شبکه ی کابل خودنگهدار به شبکه دیگری باشد، یا شبکه ای به علت حادثه پاره شده 

و نیاز به اتصال دوباره داشته باشد، بایستی از بوش پرسی مخصوص طراحی شده برای این امر 

کاور عایق مشکی رنگ  ،ومی یا آلومینیوم آلیاژاین بوش از سه قسمت لوله آلومینی .استفاده نمود

برای شناسایی اندازه ی بوش تشکیل  ،ی رنگی ازجنس پلاستیکها و درپوش UVضد اشعه ی 

عایقی محل اتصال نیز به صورت مناسب انجام خواهد  شده که با توجه به عایق بودن کامل بوش،

جلوگیری از نفوذ رطوبت و  داخل بوش آلومینیومی از گریس خمیری شکل مخصوص برای شد.

  .، نمایانگر سایز بوش می باشدها اکسیده شدن آلومینیوم پر شده است. رنگ درپوش

 
 

 

 
 

 

 : بوش مخصوص شبکه كابل خودنگهدار46-4شکل 

 بر اساس رنگ درپوش ها سايز بوش :17-4 جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سایز بوش  رنگ درپوش

 61 آبی

 29 نارنجی

 09 قرمز

 91 زرد

 01 سفید

 59 خاکستری

 621 صورتی

 691 بنفش

2mm
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 روش نصب بوش -4-1-5-1-1

ی مذکور این است ها بوش نصبنکته مهم در مورد ، نشان داده شدهزیر یر اوهمانطور که در تص

به در زمان نصب بایستی قبل از بوش زدن به صورت پله ای برش خورده و بوشها  ها که کابل

با یکدیگر فاصله داشته و در یک محل  به اندازه ی طول یک بوشصورتی قرار گیرند که حد اقل 

را به اندازه نصف طول بوش  ها برای نصب بوش ابتدا عایق دو سر هر یک از کابل .جمع نشوند

آلومینیومی برداشته و از دوطرف به صورت کامل داخل بوش قرار داده و با استفاده از پرس مناسب 

ی ها دن بوشنموضمنا برای پرس بوش پرس می گردد. ی مشخص شده برروی کاور ها محل

 .نشکند بوش د تا بوش له نشده و کاورنمواز پرس شش گوش استفاده  باید مذکور حتما

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : روش نصب بوش مخصوص شبکه كابل خودنگهدار47-4شکل 
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 ی مربوطهها پرس و فکدستگاه : 41-4شکل 

 اجراي بوش نكات مهم در زمان -4-1-5-1-2

 .سایز بوش و کابل بایستی با یکدیگر متناسب باشد -6

 .ی آن برداشته شودها هنگام ورود کابل به بوش نبایستی درپوش -2

نکته مهم  .ی پرس و بوش بایستی تناسب داشته باشندها هنگام انجام عمل پرس، سایز فک -0

اینکه لقمه پرس مورد استفاده برای بوش آلومینیومی با لقمه مورد استفاده برای پرس بوش مسی 

هم سایز باآن متفاوت می باشد و در صورتی که این نکته رعایت نشود باعث له شدن و شکستن 

 عایق روی بوش خواهد شد.

)به ترتیب از  تعیین شده یها بایستی بر روی کاور مشکی آن و در محل عمل پرس بوش، -1

 .وسط به سمت کنار بوش( انجام گیرد
 ي مخصوص سيم مهارها بوش -4-1-5-2

 ،ی کابل خودنگهدار جنس سیم مهار ممکن است یکی از انواع فولادیها با توجه به اینکه در شبکه

دسته تقسیم ورد استفاده به سه آلومینیوم فولاد و یا آلومینیوم تقویت شده با آلیاژ باشد، بوش م

 گردد : می

 بوش فولادی .6

 بوش آلومینیوم فولاد .2

 بوش آلومینیوم تقویت شده با آلیاژ -0

 : از لحاظ ساختار و نحوه ی اجرا به دو دسته تقسيم مي شوند ها اين بوش
 بوش پرسي -4-1-5-2-1

در این حالت اگر سیم مهار فولادی باشد، پس از آماده نمودن سیم مهار و برداشتن عایقی دو سر 

آن و قرار دادن آنها داخل بوش، با استفاده از پرس فولادی بوش مذکور پرس می شود. اگر سیم 
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ی یا آلیاژی باشد، باید دو قسمت فولاد تقویت شده با آلیاژینیوم مهار از نوع آلومینیوم فولاد یا آلوم

 و آلومینیومی به صورت جداگانه پرس گردند )استفاده از بوش اسپلایس(. 
 
 

 

 

 

 

 

 : بوش پرسي88-4شکل 

 توجه:

لایه ی عایقی روی مهار برداشته شده و بوش مورد استفاده  ،ازآنجاکه در زمان بوش زدن سیم مهار 

ی یادشده، با استفاده از ها نیز بدون پوشش می باشد، لازم است پس از نصب هریک ازانواع بوش

 .نوار یا تیوپ عایقی، محل نصب عایق گردد
  بوش اتوماتيک -4-1-5-2-2

استفاده می باشد. برای نصب بوش ابتدا برای هر سه نوع سیم مهار ذکر شده قابل  ،این نوع بوش 

ی مهار را به اندازه ی نصف طول بوش برداشته و از دوطرف به ها عایق دو سر هر یک از سیم

دن سیم نموو با وارد  نداشتهنیاز به پرس  این نوع از بوشصورت کامل داخل بوش قرار می دهیم. 

  .واهد شده ختاز دو طرف سیم به صورت محکم نگه داش ،به داخل بوش

 
 

 

 

 

 

 

 بوش فولادی مخصوص سيم مهار فولاد: 81-4شکل 

 

 

 

 

 

 

 بوش اتوماتيک مخصوص هادی يا سيم مهار آلومينيوم آلياژی يا آلومينيوم فولادی بدون روكش: 82-4شکل 
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با توجه به اینکه در زمان بوش زدن لایه عایقی روی مهار برداشته شده و بوش مورد استفاده نیز 

روکش می باشد بایستی پس از نصب بوش با استفاده از نوار یا تیوپ عایقی محل نصب بدون 

 بوش عایق گردد.
 

 

 

 

 

 سيم مهار آلومينيوم آلياژی يا آلومينيوم فولادی روكش دار بوش اتوماتيک مخصوص هادی يا: 89-4شکل 

 

 ي خودنگهدارها مخصوص کابل يکابلشو-4-1-6

برای کابل خودنگهدار کابلشو با  ،از کابلشو در اتصالات باشد در مواردی که نیاز به استفاده 

این  .ن نشان داده شده استآاز  ییها طراحی شده که در تصویر نمونه مخصوص عایقی پوشش

کابلشو از جنس آلومینیوم و یا آلومینیوم به مس بوده و دارای کاور عایقی مقاوم و درپوش رنگی 

کابلشو است( و برای جلوگیری از نفوذ رطوبت، داخل آن از )رنگ درپوش نشانگر سایز  می باشد

 گریس مخصوص پر شده است.
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 ی خودنگهدارها مخصوص كابل یكابلشو :84-4شکل 
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   (End cap)درپوش انتهايي کابل خودنگهدار-4-1-7

در انتهای شبکه و یا  ،دن و جلوگیری از نفوذ رطوبت به داخل کابل خودنگهدارنموبرای عایق  -

معمولا در  .از درپوش انتهایی کابل استفاده می شود ،شبکه که کابل بریده و رها شده هرنقطه از

 .به دو صورت فشاری و حرارتی موجود می باشند ها پوش

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درپوش انتهايي كابل خودنگهدار: 88-4شکل 

  (Cable Tie )بست کمر بندي کابل-4-1-8

ی میانی و انتهایی و هر نقطه ای از ها برای جلو گیری از باز شدن تاب کابل در محل نصب کلمپ

بست  .شبکه که احتمال باز شدن تاب کابل وجود دارد، از بست کمر بندی کابل استفاده می گردد

کمربندی مورد استفاده بایستی دارای استحکام کافی بوده و حتما در مقابل اشعه ماوراء بنفش 

 .خورشید مقاوم باشد
 

 
 

 
 

 

 بست كمربندی كابل: 86-4شکل 



 

 11 از 93

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا

 

 : 
ند

 س
ره

ما
ش

63
2

/
33

32
 

ش:
راي

وي
 

 : 
ور

صد
خ 

ري
 تا

ر:
نظ

د 
دي

ج
خ ت

ري
 تا

ظر
د ن

دي
ج

ه ت
ار

شم
 :

 

کابل خودنگهدار فشار  يها شبكه براي احداث و بهره برداري ازاستفاده  ابزار مورد-4-2

 ضعيف

استفاده از ابزار مناسب در  ،استانداردآلات علاوه بر یراق  ،ی خودنگهدارها در احداث شبکه با کابل

علاوه بر کاهش زمان  چراکه این موضوع، است،نیز بسیار مهم و حائز اهمیت  ی شبکهاجرا هنگام

مهمترین ابزار مورد استفاده در احداث و  باعث بهبود کیفیت احداث شبکه نیزخواهد شد. اجرا ،

 ی کابل خودنگهدار در ادامه ی بحث توضیح داده شده اند.ها بهره برداری از شبکه

ر مورد استفاده، تا کنون نوعاً وارداتی و گران قیمت بودند که با لازم به یادآوری است که ابزا

 .تولید شده اند ی ابتکاری و با قیمت مناسب کلیه ی ابزار مورد نیاز در داخل کشورها طرح

  يدک کش قرقره ي کابل -4-2-1
کابل کشی از این ابزار برای حمل قرقره ی کابل به محل و باز نمودن کابل از روی قرقره در زمان 

این دستگاه دارای دو بازوی هیدرولیک متحرک بوده و قادر است قرقره ی کابل  .استفاده می گردد

با  آن را ،را از روی زمین برداشته ) بدون نیاز به جر اثقال جداگانه( و پس ازاتصال به یک خودرو

  .خود حمل نماید

 کابل ي مراحل حمل قرقره-4-2-1-1

 کابل. ی استقرار قرقره انتقال یدک کش به محل-6

 ی یدک کش.ها کابل و اتصال محور قرقره به بازو ی تنظیم بازوی یدک کش با محور قرقره -2

 ی هیدرولیک یدک کش.ها کابل از روی زمین توسط بازوها،به کمک جک ی بلند نمودن قرقره -0

 کابل و حمل آن به محل انجام کار. ی بارگیری قرقره ی پایان مرحله -1

 این موارد بصورت مصور ارائه گردیده است. 90-1شکل در 
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 مراحل حمل قرقره كابل: 87-4شکل 

 روش استفاده از قرقره كابل كشي با جزئيات :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 

3 4 

1 2 

4 3 
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 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 استفاده از قرقره كابل كشي: 81-4شکل 

 

 

 

3 4 

5 6 

7 8 

9 11 

11 12 



 

 11 از 42

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا

 

 : 
ند

 س
ره

ما
ش

63
2

/
33

32
 

ش:
راي

وي
 

 : 
ور

صد
خ 

ري
 تا

ر:
نظ

د 
دي

ج
خ ت

ري
 تا

ظر
د ن

دي
ج

ه ت
ار

شم
 :

 

  گوه )ترمز مكانيكي(-4-2-2
در زمان انجام کابل کشی، حتما بایستی خودروی حامل وینچ و یدک کش قرقره ی کابل 

 .ثابت گردیده ومهار شوند توسط این ابزار درجای خود

 

 

 

 

 
 

 گوه ترمز مکانيکي: 83-4شکل 

  وينچ-4-2-3

استفاده  ها ی کابل کشی نصب شده برروی پایهها از این ابزار برای کشیدن کابل به داخل قرقره

یک گیربکس و یک قرقره با طناب  ،این تجهیز از یک موتور الکتریکی یا بنزینی .می گردد

در زمان کابل کشی، طناب از روی وینچ باز شده و  .مخصوص کابل کشی تشکیل شده است

ی کابل کشی، توسط جوراب کابل به کابل متصل گردیده و با چرخش ها پس از عبور از قرقره

کشیده  ها بر روی پایه ها کابل با عبور از داخل قرقره موتور و جمع شدن طناب بر روی وینچ،

وان آن را در قسمت عقب خودروی مناسب با توجه به ابعاد کوچک این تجهیز، می ت .شود می

 .نصب نموده و مورد استفاده قرار داد
 

 

 

 

 

 

 

 
 وينچ قرقره: 68-4شکل 



 

 11 از 49

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 قرقره کابل کشي  -4-2-4

قبل از  .استفاده می گردد ها از این ابزار در زمان کابل کشی، برای استقرار مناسب کابل بر روی پایه

کابل به  ها، قرقرهاز داخل دادن کابل و با عبور  شده نصب قرقره ها کابل کشی باید برروی تمام پایه

استفاده از این تجهیز علاوه بر جلوگیری از صدمه دیدن  .قرارگیرد ها ی بر روی پایهمناسب صورت

تصاویر زیر انواع  .تسریع در عملیات کابل کشی نیز می گردد کابل در زمان کابل کشی، موجب

 ی مستقیم را نشان می دهد.ها ی کابل کشی برای مسیرها قرقره

 

 

 

 

 

 

 
 كشي قرقره كابل: 61-4شکل 

درجه باشد، به منظور جلوگیری از صدمه دیدن  01در نقاطی از شبکه که زاویه ی خط بیش از 

 .شود ه در زاویه قرار دارد استفاده میی دوبل برروی پایه ای کها از قرقره کابل در زمان کابل کشی،

 )مشابه تصاویر زیر(

 

 

 

 

 

 

 
 

 كشي قرقره دوبل كابل: 62-4شکل 



 

 11 از 44

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 جوراب کابل -4-2-5

جوراب کابل  .از جوراب کابل استفاده می گردد ،در زمان کابل کشی برای اتصال کابل به طناب

ی کابل در داخل ها با جمع نمودن رشته ،علاوه بر برقراری اتصال بین کابل و طناب کابل کشی

جوراب کابل به  .جلو گیری می نماید ها زمان عبور کابل از قرقرهدر  ها خود از باز شدن رشته

به صورتی که با فشرده شدن طول  .استی فولادی بسیار محکم ها از سیمشکل تیوپ بافته شده 

دار به راحتی در داخل آن قرار ی کابل خودنگهها سطح مقطع آن افزایش یافته و رشته ،تیوپ

با عث اتصال  سطح مقطع آن کم شده و ،آن افزایش یافته طول ،گیرد. با کشیده شدن جوراب می

 .محکم کابل و جوراب می گردد
 

 

 

 

 

 

 

 
 جوراب كابل: 69-4شکل 

  :مشخصات فنی جوراب کابل

نیروی کششی قابل تحمل 
(kN) 

 (mm)قطر جوراب کابل  (mm)طول جوراب کابل 

11 1000 10-20 
22 600 20-30 
36 600 30-40 
54 600 40-50 

 

 مفصل گردان -4-2-6 

 .در زمان کابل کشی استفاده می شودبرای باز نمودن تاب کابل خودنگهدار  از این تجهیز

وسط و  بلبرینگ وجودبا توجه به مفصل گردان، بین طناب و جوراب کابل قرار گرفته و 

کشی به راحتی باز شده و  ی کابل در زمان کابللی احتماها تاب مفصل،چرخش کامل قابلیت 

از مشخصات این ابزار .جلوگیری می کند ها شکستن کابل در داخل قرقرهیاو افتادن گیر  از



 

 11 از 48

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا

 

 : 
ند

 س
ره

ما
ش

63
2

/
33

32
 

ش:
راي

وي
 

 : 
ور

صد
خ 

ري
 تا

ر:
نظ

د 
دي

ج
خ ت

ري
 تا

ظر
د ن

دي
ج

ه ت
ار

شم
 :

 

 61نیرو و قابلیت بسته شدن طناب با قطر   KN 12تحمل  ،میلیمتری 629توان به طول  می

 .میلیمتر به آن اشاره نمود

 

 

 

 

 
 مفصل گردان: 64-4شکل 

 يق کننده ي جوراب و مفصل گردان کاور عا-4-2-7

با توجه به اینکه جوراب کابل و مفصل گردان از جنس فلز می باشند. لذا در زمان جایگزینی 

شبکه ی سیمی با کابل خودنگهدار به صورت خط گرم و یا احداث فیدر جدید کابل 

 ب،و طناتجهیز پس از اتصال به کابل این دو  خودنگهدار در کنار فیدر سیم مسی موجود،

پس از کشیده شدن روی  ابتدا و انتهای این کاور عایق، .شوند توسط کاور عایق پوشیده می

 .شود بسته می جوراب کابل و مفصل گردان،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مفصل گردان كاور عايق كننده جوراب و:68-4شکل 

1 2 

6 5 

4 
3 



 

 11 از 46

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 چرخ زنجير  -4-2-8

مدل با تسمه ی  کهاز این ابزار برای کشیدن کابل یا سیم مهار در انتهای خط استفاده می شود 

برزنتی عایق آن، برای کار در شبکه ی برقدار فشار ضعیف مناسب می باشد. این تجهیز با 

در حالت  m 1.5و طول  1000kgدر حالت تک زنجیری و قدرت  m 3و طول  kg 500قدرت 

 .ستفاده قرار می گیرددو زنجیری مورد ا
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 چرخ زنجير:66-4شکل 

 : (come along clamp) (قورباغه)  کلمپ جلو رونده -4-2-9
دن نموچک  در زمان ،برای گرفتن کابل یا سیم ،اصطلاح قورباغه دراز کلمپ جلو رونده و یا 

و سیم ی خودنگهدار ها برای کابل این تجهیز .شود انتهایی استفاده می ی برروی پایهشبکه 

 نگه داشتهتوسط قورباغه ی کابل ها کل رشتهی خودنگهدار ها در کابلباشد.  متفاوت می

 .شود می

در صورتی که در زمان چک نمودن شبکه فقط سیم مهار توسط قورباغه مهم این که  ی کتهن

ممکن است کابل کشیده نشده و در وسط و یا نقاطی از اسپن  ،گرفته شده و کشیده شود

دن کابل خودنگهدار بر نمولذا در زمان چک  نماید.و حالت تار عنکبوتی ایجاد  شودجمع 



 

 11 از 47

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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توسط قورباغه مخصوص کابل  ها تمام رشته که داشتباید توجه  ،انتهایی ی پایهروی 

 .خودنگهدار گرفته و کابل کشیده شود

که از مشخصات آن می توان به قابلیت تحمل  سیمپ جلورونده مخصوص کلم ی نمونه دو

در  میلیمتر مربع اشاره نمود، 01تا  61کیلوگرم نیرو و قابلیت گرفتن سیم با سطح مقطع  6011

استفاده از این تجهیز برای چک نمودن شبکه کابل  .تصاویر زیر نشان داده شده است

 .خودنگهدار ممنوع است

 
 

 

 

 

 

 
 : كلمپ جلورونده )قورباغه(67-4شکل 

 ها، ار را نشان می دهد. در این نمونهمخصوص کابل خودنگهد ی یی از قورباغهها تصاویر زیر نمونه

 .کابل در داخل قورباغه قرار می گیرد ی کل مجموعه

 

 

 

 

 

 

 
 )قورباغه(مخصوص كابل خودنگهدار : كلمپ جلورونده 61-4شکل 

  يا قورباغه ي پليمري کلمپ جلو رونده-4-2-12

در زمان چک  .بدنه ی این تجهیز از پلیمر ساخته شده و دارای استحکام زیادی می باشد

کل مجموعه کابل در داخل این تجهیز قرار گرفته و کشیده می شود  نمودن و تنظیم فلش،



 

 11 از 41

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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در پیشنهاد می گردد برای جلوگیری از جمع شدن کابل در طول اسپان )در زمان کابل کشی( 

 کابل خودنگهدار از این نوع قورباغه استفاده شود.

این نوع کلمپ و طول مناسب آن، از آسیب دیدگی پوشش  ی با توجه به پلیمری بودن بدنه

 دن و تنظیم فلش پیش گیری می شود در زمان چک نمو ها کابل و وارد شدن فشار به هادی

 

 

 

 

 

 

 

 
 پليمری قورباغه: كلمپ جلورونده با 63-4شکل 

  نيرو سنج-4-2-11
در  .استفاده می شود کابل کشیدر زمان وارد بر کابل کشش میزان نیروی برای کنترل  تجهیزاز این 

بایستی با  .فلش شبکه را تنظیم کنیم , صورتی که بخواهیم در زمان اجرا مطابق با جدول نصب

نیروی  ،و چرخ زنجیر نصب می شود (قورباغهکلمپ جلو رونده )سنجی که بین نیرو استفاده از 

به فلش مورد نظر  کنترل نموده تا مشخص شده در جدول نصباعمال شده به کابل را به میزان 

 .نماییمدست پیدا 

 

 

 
 

 

 .ميليمتر 21كيلوگرم و چشمي باقطر 88ی اندازه گيری ها و پله كيلوگرم 1888نيروسنج با قدرت اندازه گيری : 78-4شکل 

 

 



 

 11 از 43

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 تخته فلش -4-2-12

در صورتی که گروه اجرایی در زمان انجام کابل کشی به دینامومتر دسترسی نداشته باشد، بایستی 

 11سانتیمتر و طول  61)تخته به عرض  بر اساس جدول نصب وبا استفاده از دو عدد تخته فلش

روش کار با تخته فلش بدین صورت می باشد که در  .میزان فلش شبکه را تنظیم نماید سانتیمتر (

از محل نصب  ها طول شبکه دو پایه میانی مجاور هم انتخاب و ابتدا سیمبان روی یکی از پایه

کلمپ آویز با استفاده از متر میزان فلش مشخص شده در جدول نصب را روی پایه به سمت پایین 

تخته فلشها را با طناب به صورت صلیبی )عمود  زند سپس یکی از اندازه گیری نموده و علامت می

ن کار روی پایه دوم نیز انجام بر شبکه( در محل علامت زده شده می بندد و عینا مشابه همی

در این حالت سیمبان از با لای تخته فلش اول با یک خط دید مستقیم بالای تخته فلش  .گیرد می

ه انتهایی قرار گرفته شبکه را چک می کند تا کند و سیمبان دیگری که روی پای دوم را نگاه می

کابل برابر میزان علامت زدن  گردد در این حالت فلش مماسشکم کابل بر خط دید سیمبان اول 

  .شدن طبق جدول نصب می باشد

 

 
 تخته فلش: 71-4شکل 

   (wedge)کننده ي کابل و جدا گوه-4-2-13

برای قرار دادن نکتور یا ادر زمان نصب کیا جدا سازی مهار  از یکدیگر ها دن کابلنموباز  به منظور

ابتدا ابزار گوه  برای این منظور .شود میوسیله استفاده از این  ،ی میانیها کلمپسیم مهار در داخل 

مورد نظر را از بقیه جدا  کابل ی رشته ،درجه چرخش 51و با  مانند را در داخل کابل قرار داده

آوریم. این  ی کابل را در محل قرار داده و گوه را بیرون میها جدا کنندهکنیم. سپس یکی از  می

ی اول تکرار شده و جدا کننده ی دوم در  سانتیمتری از جدا کننده 21تا  69 ی عملیات در فاصله

 بر روی آن نصب کانکتور با جداشدن رشته ی کابل مورد نظر، تلدر این حامحل قرار می گیرد. 

 .شود میبه راحتی انجام 
 

 
 : گوه و جداكننده كابل72-4شکل 

 



 

 11 از 88

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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  عايقآچار  -4-2-14

کابل خودنگهدار  ی شبکه مهره ی جدا شونده درنکتورهای دارای ابرای بستن ک از این ابزار

  .شود استفاده می

 

 

 
 

 
 آچار عايق: 79-4شکل 

  (Torque wrenchسنج ) آچارگشتاور -4-2-15

محکم نمودن کانکتورهایی که دارای مهره ی جدا شونده نیستند استفاده و بستن از این ابزار برای 

برای اعمال گشتاور نیرو به میزان معین به کانکتورهای دندانه دار، ابتدا آچار مذکور را بر  .می شود

روی میزان نیروی مجاز مشخص شده تنظیم و سپس اقدام به بستن پیچ کانکتور می نماییم. زمانی 

مجاز برسد، آچار گشتاوری هرز گرد شده و  وی اعمال شده به میزان بیش از مقدارکه گشتاور نیر

نیوتن  91تا  61آچار گشتاور سنج در رنج  .گردد از اعمال نیروی بیش از حد مجاز جلو گیری می

 .، مناسب می باشدها متر برای بستن پیچ کانکتورها و کلمپ

 

 

 

 

 
 آچار گشتاورسنج: 74-4شکل 

 تسمه کش  -4-2-16

 .گردد محکم شده و قسمت اضافی آن جدا میبا استفاده از این ابزار، بست کمربندی کابل در محل 
 

 

 

 
 تسمه كش: 78-4شکل 



 

 11 از 81

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 عايق آچار آلن  -4-2-17

می باشد و با توجه به  1نیاز به آچار آلن نمره  برای بستن کانکتورهای تبدیلی برروی شبکه برقدار

 .آچار حتما باید عایق باشد ها برقدار بودن پیجها در این نوع کانکتور
 

 

 
 آچار آلن عايق: 76-4شکل 

 آچارسه شاخه  -4-2-18

در قسمت زیرین کانکتورهای دندانه دار مخصوص شبکه کابل خودنگهدار پایه ای پیش بینی شده 

زمان بستن کانکتور روی شبکه برای جلوگیری از خارج شدن سیمها از محل مناسب است که در 

زیر فکهای کانکتور و انحراف کانکتور در زمان بستن بایستی توسط آچار مخصوص از این محل 

 .نگه داشته شده و کانکتور بسته شود
 

 

 

 
 آچار سه شاخه: 77-4شکل 

 برس سيمي  -4-2-19

آلومینیم به یکدیگر حتما باید اکسیدهای ایجاد شده برروی سطح آلومینیم درهنگام اتصال سیمهای 

 .را پاک نمود و برای این امر از این ابزار استفاده می شود

بطور مثال برای اتصال کابل سرخط به خودنگهدار بعد از برداشتن روکش سیمهایی که قرار است 

ه عایق تشکیل شده روی هادی پاک و تمیز به یکدیگر متصل شوند حتما بایستی سیم با برس از لا

  شود سپس توسط کانکتور خط اصلی به یکدیگر متصل شوند

 

 
 برس سيمي: 71-4شکل 



 

 11 از 82

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 قيچي کابل بري و مفتول بري -4-2-22

برای قطع نمودن کابل حتماً بایستی از قیچی کابل بری و برای قطع نمودن سیم مهار فولادی حتماً 

قابل توجه اینکه به هیچ وجه از قیچی مخصوص کابل  .استفاده شود بایستی از قیچی فولاد بری

برای بریدن سیم مهار فولادی کابل نباید استفاده شود و انجام این موضوع باعث خراب شدن 

 .قیچی کابل بری خواهد شد

 

 

 

 

 

 

 

 لخت کنکابل  -4-2-21

و جلوگیری از زخمی شدن کابل سرویس مشترکین خودنگهدار و کابل برای برداشتن روکش کابل 

به هیچ عنوان از ابزار غیر استاندارد مانند تیغ موکت بر نباید استفاده  .از این ابزار استفاده می شود

 .شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : كابل لخت كن11-4شکل 

 بری كابلقيچي : 18-4شکل 

 

 قيچي مفتول بری: 73-4شکل 



 

 11 از 89

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 هندلاينقرقره و طناب  -4-2-22

 .ابزار برای رسانیدن ابزار یا یراق آلات به فردی که بالای پایه قرار دارد استفاده می شوداز این 

سیمبان با نصب قرقره ی مجهز به طناب در محل مناسب بالای پایه، می تواند با ایمنی کامل و 

فردی که در پایین پایه  از طریقرا  بدون بروز صدمات احتمالی، ابزار یا یراق مورد نیاز خود

 .همچنین در زمان بروز حادثه می توان از آن استفاده نمود .نماید دریافتحضوردارد 

 

 

 

 

 

 
 قرقره و طناب هدلاين: 12-4شکل 

 کاور عايق  -4-2-23

در موارد جایگزینی شبکه ی سیم مسی با کابل خودنگهدار، این امکان وجود دارد که در هنگام 

ی سیم مسی عبور کند که با توجه به فلزی بودن برخی از یراق ها از داخل رشتهکابل کشی، کابل 

آلات مورد استفاده در زمان کابل کشی مانند مفصل گردان و جوراب کابل، بهتر است قبل از کابل 

 .ی مسی متقاطع با کابل را با کاور عایق کنیمها کشی سیم

 

 

 

 

 

 

 

 
 كاور عايق: 19-4شکل 



 

 11 از 84

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 و دوشاخه  استيک -4-2-24

ازاین وسیله  در مواردی که در مسیر احداث شبکه ی کابل خودنگهدار درخت وجود داشته باشد

لابه لای درختان  یی کهها ی نصب شده بر روی پایهها برای عبور طناب کابل کشی از داخل قرقره

 .شود قراردارند استفاده می

 

 

 

 

 

 

 

 
 استيک دوشاخه: 14-4شکل 

 و مشعل مخصوص کپسول  -4-2-25

ل خودنگهدار از نوع حرارتی )درپوش( انتهایی کاب با توجه به اینکه برخی از انواع کلاهک

 .باشند، برای سهولت کار می توان از این ابزار استفاده نمود می

 

 

 

 

 

 

 
 كپسول و مشعل مخصوص: 18-4شکل 

 

 



 

 11 از 88

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 دستكش چرمي و عايق  -4-2-26

ا توجه به اینکه کار به صورت سیم مسی با کابل خودنگهدار وبدر هنگام جایگزینی شبکه ی 

دار انجام می گیرد، سیم بان بایستی برای رعایت ایمنی خود، از دستکش عایق فشار ضعیف که  برق

 .روی آن دستکش چرمی می پوشد استفاده نماید

 

 
 

 

 

 دوربين ترموويژن -4-2-27

بایستی ، و اتصالات ی کابل خودنگهدار در شبکه ها با توجه به حساسیت نصب صحیح کانکتور

آن، با استفاده از دوربین ترموویژن  پس از برق دار شدن شبکه و در زمان بهره برداری از

نواقص قبل از وارد شدن صدمه به شبکه،  کانکتورهای نصب شده را مورد بررسی قرار داده و

  .احتمالی راشناسایی واصلاح نمود

 

 

 

 
 : دوربين ترموويژن11-4شکل 

 دماسنج -4-2-28

با توجه به اینکه در زمان احداث شبکه، بایستی میزان فلش بر اساس مقادیر جدول نصب تنظیم 

گردد و این مقادیر نیز تابعی از دمای زمان انجام کار می باشند، لذاوجود یک دستگاه دماسنج 

 ...مناسب برای گروه اجرایی الزامی است

 

 
 دماسنج: 13-4شکل 

: دستکش عايق فشار ضعيف16-4شکل  چرمي: دستکش 17-4شکل    



 

 11 از 86

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 اتصال زمين موقت  -4-2-29

 تصال کوتاه و زمین کردن شبکه در موارد ضروری و هنگام انجام تعمیرات برااز این تجهیز برای 

در شبکه کابل خودنگهدار بصورت خط گرم  ها البته عمده فعالیت .گردد یروی شبکه استفاده م

 .ن از این ابزار استفاده نمودابوده و نیاز به ارت شبکه نیست ولی در صورت نیاز می تو

 

 

 

 

 
 دماسنج: 13-4شکل 

 

 
 اتصال زمين موقت: 38-4شکل 

  16و  14مهره قلاب دار  -4-2-32

باشد و امکان نصب پیچ  تجهیزات میهایی از شبکه که نیاز به قلاب برای نصب یراق و  در مکان

 .قلاب دار نیست از مهره قلاب دار و پیچهای موجود می توان استفاده نمود

 

 

 

 

 

 
 مهره قلاب دار: 31-4شکل 

 سانت  42و  35خاموت کاور شده  -4-2-31

از این ابزار در مکانهایی از شبکه که نیاز به قلاب برای نصب یراق و تجهیزات می باشد و امکان  

 .نصب پیچ قلاب دار نیست می توان استفاده نمود



 

 11 از 87

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 خاموت كاورشده: 32-4شکل 

 خاموت مخصوص اتريه -4-2-32

سیمی برقدار( در در مواردی که شبکه کابل خودنگهدار بصورت خط گرم )در مجاورت شبکه 

همان سمت شبکه موجود اجرا می گردد و امان نصب یراق در زمان سیم کشی نیست این ابزار در 

 شود. لبه اتریه مشابه شکل زیر بسته می

 

 

 

 
 
 

 خاموت مخصوص اتريه: 39-4شکل 

 تابلو مشخصات  -4-2-33

مدت زمان  وگروه بایستی با استفاده از تابلو مشخصات مناسب در زمان انجام کار نوع فعالیت 

انجام کار و مشخصات خود را به اطلاع افراد ساکن در محل یا عابر رسانده و اطلاع رسانی 

 .مناسبی داشته باشد

 

 
 نمونه ای از تابلوئ مشخصات: 34-4شکل 

 وسايل نظافت محل کار -4-2-34

بایستی محل و مسیر انجام کار خود را از وجود زباله و اشیاء اضافی پراکنده  رگروه پس از اتمام کا

 .شده در محل پاک نماید



 

 11 از 81

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 وسايل نظافت كار: 38-4شکل 

 ي اجرايي احداث شبكه باکابل خودنگهدارها روش -4-3

اجرای صحیح ، کابل خودنگهدار حائز اهمیت می باشد یها افزایش طول عمر شبکهآنچه که در 

از این رو باید به این  .تجهیزات و یراق آلات مخصوص آن است ،ابزار مناسبشبکه با استفاده از 

ابزار مناسب و استاندارد،  ،و نداشتن آگاهی ها نکته توجه نمود که اجرای غیر استاندارد این شبکه

 ول عمر مفید کمتر خواهد شد.ی معیوب با طها باعث احداث شبکه

ي ها ي جديد و شبكهها کابل کشي کابل خودنگهدار در احداث شبكه مراحل-4-3-1

 جايگزين 

بر اساس نتایج محاسبات مکانیکی  ی موجود ،ها ی جدید یا روی پایهها شبکه ها پس از نصب پایه

 انجام خواهد شد :عملیات کابل کشی به ترتیب زیر  انجام شده و آماده شدن بستر کار،

 :ي عبور کابل ها به منظور استقرار قرقره ها ي دم خوکي بر روي پايهها نصب قلاب -4-3-1-1
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 ها نصب قلاب دم خوكي بر روی پايه: 36-4شکل 



 

 11 از 83

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 ها روي قلاب بسته شده برروي پايهنصب قرقره بر -4-3-1-2

لازم به  .ابتدایی و انتهایی بسته شوند ،اعم از میانی ها بایستی برروی تمام پایه ها قلاب و قرقره

به صورت عبوری نصب  ها ی ابتدایی و انتهایی نیز قلاب و قرقرهها توضیح است که بر روی پایه

ضمنا برای  .ی دوبل استفاده نمود درجه بایستی از قرقره 01در نقاط با زاویه ی بیش از  .گردند می

 .گردد راحتی کار در این مرحله کلمپ آویز قبل از نصب قرقره روی قلاب نصب می

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ها نصب قرقره بر روی قلاب بسته شده روی پايه: 37-4شکل 

 کابل در ابتدا و انتهاي شبكه ي استقرار وينچ و يدک کش قرقره -4-3-1-3

ی کابل در انتهای شبکه و خودروی مجهز به وینچ در ابتدای شبکه  حامل قرقره یدک کش

 .ابندی استقرار می

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 استقرار وينچ يدک كش قرقره كابل در انتها و ابتدای شبکه: 31-4شکل 

 ها از روي قرقره طناب کابل کشي عبور -4-3-1-4

 انتهای شبکه

 ابتدای شبکه



 

 11 از 68

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 ی در این مرحله طناب از روی وینچ باز شده و از ابتدای شبکه توسط سیمبان از روی قرقرها

در موارد احداث شبکه  .شود ، به سمت انتهای شبکه عبور داده میها روی پایه منصوبه بر

یی که در مسیر ها خودنگهدار در مجاورت شبکه سیمی برقدار )بصورت خط گرم( در شبکه

شبکه معارضی مانند درخت و غیره وجود دارد با بستن قلابی به سر طناب وینچ و هدایت آن از 

 .جای داد ها توان سریعتر و راحتتر طناب را در داخل قرقره روی سیم شبکه می
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ها عبور طناب كابل كشي از روی قرقره: 33-4شکل 

 طناب کابل کشي به کابل خودنگهداراتصال  -4-3-1-5

و رسیدن به انتهای شبکه، طناب توسط مفصل گردان و  ها پس از عبور طناب از تمام قرقره

با فشرده  برای اتصال کابل به جوراب، .گردد جوراب کابل به کابل خودنگهدار متصل می

ی کابل ها رشته ،آن ی نمودن جوراب کابل )بافته شده از سیم فولادی نرم( و باز شدن دهانه

جوراب کابل جمع  ز کشیده شدن طناب،گیرد.پس ا خودنگهدار به راحتی در داخل آن قرار می

ی کابل از هم باز نشده و ها تا در زمان کابلکشی رشته ،شده و محکم به کابل متصل می شود

در کلیه موارد انجام فعالیت به صورت گرم یا سرد بهتر است  .گیر نکند ها در داخل قرقره

پوشیده  ها ساییدگی مقرهجوراب کابل توسط نوار عایق برای جلوگیری از اتصال الکتریکی و 

 شود. (
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 طناب كابل كشي به كابل خودنگهدار اتصال: 188-4شکل 

ي نصب شده برروي ها قرقرهجمع شدن طناب توسط وينچ و انتقال کابل به روي  -4-3-1-6

 ها پايه

هدایت شده و با عبور از  ها کابل به داخل قرقره ،کشی با راه اندازی وینچ و جمع شدن طناب کابل

 .ابدی استقرار می ها بر روی پایه ها قرقره
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 ها ی نصب شده برروی پايهها جمع شدن طناب توسط وينچ و انتقال كابل به روی قرقره: 181-4شکل 

 برروي پايه در سمت استقرار وينچ انتهايي نمودن کابل -4-3-1-7

پس از رسیدن کابل به محل پایه ی ابتدایی و جدا نمودن جوراب کابل، کلمپ برروی کابل 

نصب گردیده و به قلاب روی پایه ی ابتدایی متصل می شود. با بستن یک عدد بست کمربندی 

ی کابل خودنگهدار ها می توان از باز شدن رشته ،سانتیمتری جلوی کلمپ 21در فاصله ی 

  .جلوگیری نمود

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 انتهايي نمودن كابل بر روی پايه در سمت استقرار وينچ: 182-4شکل 
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 و اتصال کابل به پايه ي انتهايي کنترل و تنظيم فلش کابل از سمت انتهاي شبكه -4-3-1-8

نیروسنج و چرخ زنجیر بین کابل و پایه ی انتهایی، نسبت به کنترل و تنظیم  ،با نصب قورباغه

فلش کابل بر اساس جدول نصب )خروجی محاسبات طراح مطابق با نمونه محاسبات ارائه شده 

در دستورالعمل ( اقدام شده و با در نظر گرفتن حداقل یک متر و حد اکثر دو متر کابل اضافی، 

 .کابل قطع می گردد

شبکه بر روی پایه ی انتهایی ثابت و  ،نصب کلمپ انتهایی برروی کابل و اتصال آن به قلاببا 

سانتیمتری جلوی کلمپ  21با بستن یک عدد بست کمر بندی در فاصله ی  .محکم می گردد

کابل اضافه در نظر  .ی کابل خودنگهدار جلوگیری نمودها انتهایی، می توان از باز شدن رشته

ضمنا شعاع خمش برای کابل  ،شود نتها حلقه و برروی شبکه برگشت داده میگرفته شده در ا

 .بایستی رعایت گردد XLPEخودنگهدار با عایق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 كنترل و تنظيم فلش كابل از سمت انتهای شبکه و اتصال كابل به پايه انتهايي: 189-4شکل 
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 مراحل اتصال كابل به پايه انتهايي: 184-4شکل 
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قال سيم مهار به داخل کلمپ نصب کلمپ و انت ،ي عبور کابلها برداشتن قرقره -4-3-1-9

 مياني

سپس سیم مهار در  ،برروی هر پایه، ابتدا کابل از قرقره جدا شده و قرقره جمع آوری می شود

گرفته و توسط پیچ مربوطه محکم داخل کلمپ میانی که قبلا روی قلاب نصب شده قرار 

سانتیمتری از دو  21برای جلوگیری از جدا شدن کابل از سیم مهار در فاصله ی  .گردد می

 .سه عدد بست کمر بندی کابل نصب می شود ،طرف و زیر کلمپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 انتقال سيم مهار به داخل كلمپ ميانيی عبور كابل، نصب كلمپ و ها برداشتن قرقره: 188-4شکل 
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 ی عبور كابل، نصب كلمپ و انتقال سيم مهار به داخل كلمپ ميانيها مراحل برداشتن قرقره: 186-4شکل 

 توجه : 

نصب دو عدد قورباغه در دو درجه باشد، بايستي با  98در صورتي كه زاويه ی خط بيش از 

دوبل آزاد شده و پس از  ی طرف شبکه و كشيدن آنها توسط چرخ زنجير، كابل از داخل قرقره

 .ی نصب شده منتقل گرددها برداشتن قرقره، سيم مهار به داخل كلمپ

 

 

 

 

 
 درجه 98نصب قورباغه در دو طرف شبکه برای زاويه بيش از : 187-4شکل 
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 توجه :

اجرای شبکه بایستی از طناب مخصوص ابریشمی با قدرت مناسب با توجه به سبک در زمان 

راحتی کار و عایق بودن استفاده نمود و استفاده از سیم بکسل فولادی  ،بودن, هزینه کمتر

 .بخصوص در اجرای شبکه بشکل خط گرم ممنوع می باشد

 (جايگزيني سيم مسي باکابل خودنگهدار )بدون اعمال خاموشي-4-3-2

در  معمولا ،از سیم مسی به کابل خودنگهدار ها ی تغییر ساختار شبکهها در حال حاضر در پروژه

شبکه ی سیمی موجود جمع آوری شده وسپس درخصوص « اعمال خاموشی به مشترکین» ابتدا با 

 احداث شبکه ی کابل خود نگهدار اقدام می شود. 

 ی با برنامه به مشترکین نبوده وها زیاد خاموشیاعمال  از آنجا که نتیجه ی این روش، چیزی غیراز

ی سیم مسی با کابل ها عملیات جایگزینی شبکه ،لذا بروز نارضایتی آنان رانیز درپی خواهد داشت،

 خودنگهدار، بدون اعمال خاموشی انجام می گیرد که مراحل اجرایی آن به شرح زیر است:

سپس با  .شود می ست، کابل خودنگهدار کشیدهی سیمی موجود نی ابتدا در سمتی از پایه که شبکه

همزمان با برقدار بودن شبکه ی  اتصال فیدر خروجی از پست )کابل سرخط( به کابل خودنگهدار،

ی  ی مشترکین از روی شبکهها انشعابسیمی، شبکه ی جدید برقدار می گردد. در مرحله بعد کابل 

ی قدیمی  گردد. در پایان شبکه قل میمنت شبکه ی کابل خودنگهدار سیمی باز شده و بر روی

 )دارای سیم مسی( بی برق شده وجمع آوری می شود. 

 در اجرای اين روش بايستي به نکات زير توجه داشت :

شبکه ی کابل خودنگهدار جایگزین، حتی الامکان در قسمت بالای شبکه ی سیمی )بین  -6

 .سیم نول ومعابر( ودر طرف مخالف شبکه ی سیمی احداث شود

 ،سیمی به شبکه ی کابل خود نگهدار مشترک از شبکه ی انشعابدر هنگام انتقال کابل  -2

علامت گذاری شده تا از جابجایی فاز ونول مشترک جلوگیری  انشعابی فاز ونول ها سیم

 .گردد

ی سیمی قدیم از نظر تقسیم بار بر روی فازها متعادل بوده، به منظور  در صورتی که شبکه -0

ی رنگی واختصاص رنگ مشخصی به ها تعادل بار بایستی با استفاده از نوار چسبحفظ 

کابل مشترکین علامت گذاری شده و انتقال   های انشعاب کابل ، R,S,Tهریک از فازهای 
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مناسب است که همزمان با  ،ی قدیم متعادل نباشد درصورتی که شبکه انجام گیرد. انشعاب

 با تقسیم آنها بر روی سه فاز، کار تعادل بار نیز انجام شود.مشترکین،  کابل انشعابانتقال 

لذا  باشد، با توجه به اینکه در زمان احداث شبکه ی خودنگهدار، شبکه ی سیمی برقدار می -1

بوده و موارد ایمنی را  بان بایستی از تمام تجهیزات مربوط به کار با خط گرم برخوردار سیم

 .کاملا رعایت نماید

توان  گردد، به راحتی می می کابل خودنگهدار در زمان برقدار بودن شبکه اجرا از آنجا که -9

 .برق مورد نیاز وینچ کابل کشی را با تجهیزات مناسب از شبکه ی موجود تامین نمود

لذا بایستی در هنگام  باشد، قابل توجه اینکه چون شبکه ی فشار ضعیف سیمی برقدار می -1

)که در قسمت ابزار  دان داخل تیوپ عایق قرار گیردجوراب کابل و مفصل گر کابل کشی،

ی  در صورت برخورد با شبکه کار توضیح داده شد( تا در هنگام کشیدن کابل خودنگهدار،

 .دار موجب اتصالی نشود برق

 

 معابر با کابل خودنگهدار تكفاز  احداث شبكه ي روشنايي-4-3-3

یی که دارای مشترک عمومی نیستند ها برای مکان ی صرفا روشنایی معابرها از آنجا که معمولاً شبکه

از این رو در این مناطق سرقت سیم شبکه راحت تر و بیشتر صورت می گیرد.  ،احداث می شود

ی سیم مسی روشنایی معابر با ها می توان اقدام به جایگزینی شبکه لذا برای رفع مشکل مذکور،

  کابل خودنگهدار تکفاز نمود.

 م و جزئيات اجراي شبكه با کابل خودنگهدارنكات فني مه -4-3-4

ی اجرایی آن، ها رعایت نکات فنی در زمان احداث شبکه ی کابل خودنگهدار و توجه به ظرافت

کاهش اتفاقات و افزایش قابلیت اطمینان، از لحاظ زیبایی مبلمان  ،علاوه بر افزایش طول عمر شبکه

ازاین رو در این  .موثر باشد ها مناسب شبکهتواند در آرایش  شهری نیز حائز اهمیت بوده ومی

 شود : با کابل خودنگهدار اشاره می ها هقسمت به یک سری از نکات فنی و جزئیات اجرای شبک

 ابتدايي به فيدر خروجي از پست، در پايه ي کابل خودنگهدار ي شبكهاتصال -4-3-4-1

 يراق آلات مورد نياز :

 ار )مهار دار(کلمپ انتهایی مخصوص کابل خودنگهد -6

 کلمپ میانی مخصوص کابل خودنگهدار )مهار دار( -2
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کانکتور ) کلمپ ارتباطی( آلومینیوم به مس خط اصلی یا آلومینیوم به آلومینیوم در صورتی  -0

 که کابل رخط از جنس آلومینیوم باشد

 کاور کانکتور خط اصلی -1

 61پیچ یک سر چشمی نمره  -9

 61پیچ یک سر قلاب نمره  -1

 بست کمربندی کابل -0

بست فولادی ) کرپی( )در صورت استفاده از کلمپ انتهایی نوع گوه ای از این بست  -1

 شود ( استفاده می

 روش اجرايي:

 .کابل خودنگهدار باید متناسب با بار و نیاز محل محاسبه و انتخاب شود-6

کابل  کلمپ انتهایی مخصوص ،پس از نصب پیچ یکسر چشمی در جهت انتهایی پایه-2

 (6شماره ) .خودنگهدار مهاردار به آن متصل می گردد

حتما بایستی  ،ی کابل از هم باز شده اندها جایی که سیم مهار از کابل جدا شده و رشته در -0

ی کمربندی مورد استفاده در ها که کلیه بستاینوجه )قابل ت .بست کمربندی کابل بسته شود

ماوراء بنفش خورشید و شرایط  ی اشعه در مقابل مقاومبایستی  ،کابل خودنگهداری  شبکه

( دگردی کمربندی ضعیف و سفید رنگ خودداری ها کار بردن بسته و از ب بودهمحیطی 

 .(2شماره )

از کلمپ انتهایی بیرون آمده  سانتیمتر 11سیم مهار پس از عبور از داخل کلمپ در حدود  -1

شبکه با  سیم مهارعدم برخورد احتمالی  ،اییرعایت زیببه منظور  .اضافی آن قطع گرددمقدار و

و در صورت استفاده از کلمپ گوه ای، سیم مهار اضافی به سمت کلمپ برگشت خورده و با 

  .در پشت کلمپ بسته شود یک بست )کرپی(

کابل  به منظور آرایش مناسب اتصال کابل خودنگهدار به کابل فیدر خروجی از پست، -9

نتهایی توسط یک عدد کلمپ میانی و پیچ یکسر قلاب در قسمت خودنگهدار بعد از کلمپ ا

 گردد. بالای پایه مهار می

ی کابل خودنگهدار ها رشته برای اتصال کابل خودنگهدار به کابل فیدر خروجی از پست، -1

در فواصل منظم به گونه ای قطع شده و توسط کانکتور به کابل فیدر خروجی از پست متصل 
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کانکتورها پس از نصب به صورت منظم در فواصل مساوی از یکدیگر قرار گیرند می گردد که 

کانکتورهای مورد استفاده از نوع  .ی هر دو کابل بایستی به سمت پایین باشدها و سر رشته

در صورتی که کابل فیدر  .باشند اتصال خط اصلی )کانکتور بدون دندانه( با کاور مخصوص می

باشد، کانکتور مورد استفاده از نوع آلومینیومی و در صورتی که از  خروجی از پست آلومینیومی

قابل توجه اینکه قبل از  از کانکتور نوع آلومینیوم به مس استفاده خواهد شد. جنس مس باشد،

ی کانکتور با برس سیمی تمیز ها های شبکه و کابل و فک بایستی سطوح سیم بستن کانکتور،

 .(1و0شماره ) .دشو و با گریس مخصوص آغشته شده

سانتیمتر جلوتر از کلمپ  21)در فاصله  گردد در محلی که سیم مهار از کابل جدا می -0

بایستی بست کمربندی  حتماً ی کابل از یکدیگر،ها برای جلوگیری از باز شدن رشته انتهایی(

 .(2شماره ) .ودبسته ش )سیاه رنگ( مناسب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ابتدايي به فيدر خروجي از پست، در پايه ی كابل خودنگهدار ی شبکهاتصال : 181-4شکل 

 به شبكه ي سيم مسي  کابل خودنگهدار هوايي ي شبكهاتصال   -4-3-4-2

 يراق آلات موردنياز:

 کلمپ انتهایی مخصوص کابل خودنگهدار مهار دار -6
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 کانکتور آلومینیوم به مس خط اصلی -2

 کاور کانکتور خط اصلی -0

 61چشمی نمره پیچ یکسر  -1

 بست کمربندی کابل -9

ای از این بست استفاده می  بست فولادی )کرپی( )در صورت استفاده از کلمپ انتهایی نوع گوه -1

 شود (

 روش اجرايي:

  .کابل خودنگهدار باید متناسب با بار و نیاز محل محاسبه و انتخاب شود -6

بر روی پایه  61پیچ یک سر چشمی نمره کابل خودنگهدار با استفاده از کلمپ انتهایی و  -2

 .(6گردد و کابل در بالای پایه مهار می شود. شماره ) انتهایی می

سانتیمتر جلوتر از کلمپ  21)در فاصله ی  دشودر محلی که سیم مهار از کابل جدا می  -0

ی با حتما بایستی بست کمربندی کابل از یکدیگر، ها برای جلوگیری از باز شدن رشته انتهایی(

 .(2شماره ) .ودسایز مناسب بسته ش

از کلمپ انتهایی بیرون آمده  سانتیمتر 11سیم مهار پس از عبور از داخل کلمپ در حدود  -1

با  سیم مهارعدم بر خورد احتمالی  ،رعایت زیباییبه منظور  .اضافی آن قطع گرددمقدارو 

سیم مهار اضافی به سمت کلمپ برگشت خورده و با  ،های انتهایی گوه ای در کلمپ ،شبکه

  .در پشت کلمپ بسته شود یک بست )کرپی(

بدون  ی خمش مناسب و ی کابل خودنگهدار پس از جدا شدن از سیم مهار با زاویهها رشته -9

 uتماس با پایه، به سمت سیم مربوطه هدایت و جهت جلوگیری از عدم نفوذ آب به شکل 

ی بین  بایستی در فاصلهحفظ نظم و زیبایی  گردند. برای آن متصل می فرم داده شده و به

 به یکدیگر کابلی ها رشته ،چند بست کمربندیکلمپ تا محل اتصال به سیم شبکه، توسط 

 .(2شماره ) .دنشو بسته

از  ستیبای دارای سیم مسی، هوایی ی در محل اتصال کابل خودنگهدار به شبکه -1

قابل توجه  .گردد استفادهمخصوص ن دندانه آلومینیوم به مس با کاور کانکتورهای کانکتور بدو

ی آن به گریس سیلیکون آغشته شده و دقت ها اینکه قبل از بستن کانکتور بایستی داخل فک
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کانکتور و کاور آن به صورت عمود بر سطح زمین نصب گردد تا احتمال نفوذ رطوبت  تا شود

 .(1شماره ) .در آن کاهش یابد

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 به شبکه سيم مسي كابل خودنگهدار ی شبکهاتصال : 183-4شکل 

  درجه 32با زاويه ي صفر تا  مياني پايه ياز روي  کابل خودنگهدار عبور  -4-3-4-3

  :يراق آلات مورد نياز

 خودنگهدار )مهاردار(کلمپ میانی مخصوص کابل  -6

 61پیچ یک سر قلاب یا دم خوکی نمره  -2

 بست کمربندی کابل -0

 :روش اجرايي

بایستی  بر روی پایه )در جهت میانی( 61پس از نصب پیچ یک سر قلاب یا دم خوکی نمره  -6

 .(6کلمپ میانی کابل خودنگهدار مهاردار به آن متصل گردد. شماره )

خصوص ) گوه و کابل نگهدار( از کابل خودنگهدار جدا شده و در سیم مهار توسط ابزار م -2

، سیم مهار در داخل کلمپ محکم گیرد. با بستن پیچ کلمپ میانی داخل کلمپ میانی قرار می

 .(6شماره ) .شود می
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ی کابل خودنگهدار در محل کلمپ میانی، دو عدد بست ها برای جلوگیری از باز شدن رشته -0

سانتیمتر و یک عدد در زیر کلمپ بر روی کابل نصب  21لمپ با فاصله ی کمربندی در طرفین ک

 .(2شماره ) .می گردد

 .باشد درجه قابل استفاده می 01این آرایش برای احداث شبکه با زاویه ی تا  -1
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

  درجه 98با زاويه ی صفر تا  مياني پايه یاز روی  كابل خودنگهدار عبور: 118-4شکل 

 92تا  32با زاويه ي  مياني پايه ياز روي کابل خودنگهدار  عبور  -4-3-4-4

 يراق آلات مورد نياز      
 دار( خودنگهدار )مهارکلمپ انتهایی مخصوص کابل  -6

 61پیچ یک سر چشمی نمره  -2

 بست کمربندی کابل -0

 روش اجرايي   

 ی خط قرار گیرد. در این حالت، بایستی جهت انتهایی پایه در راستای نیمساز زاویه -6

بایستی دو عدد کلمپ  پس از نصب یک عدد پیچ یک سر چشمی در جهت انتهایی پایه، -2

 .(6شماره ) .خودنگهدار مهاردار، طبق شکل به آن متصل گرددانتهایی مخصوص کابل 
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سانتیمتر جلوتر از محل  21)در فاصله ی  اصلی سیم مهار از کابل شدنجدا  یها در محل -0

بایستی بست کمربندی کابل بسته ی بین دو کلمپ،  ی انتهایی( و در فاصلهها نصب کلمپ

 .(2شماره ) .شود

عبوری ود و لازم است به صورت در محل بریده شو کابل سیم مهار  دوجه نبای به هیچ -1

 .(6شماره) .اجرا گردد

بایستی  ،نیاز به گرفتن انشعاب و نصب کانکتور باشد ،زاویه ی در صورتی که در محل پایه -9

بر روی  آنو از نصب  گردیدهاصلی نصب  ی کانکتور قبل از کلمپ انتهایی برروی شبکه

 .خودداری گردد بین دو کلمپ محدوده یدر کابل 

قسمتی از کابل که بین دو کلمپ انتهایی قرار می گیرد بایستی به شکلی فرم داده شود که  -1

 .شود با پایه تماس فیزیکی نداشته و حتی الامکان از انشعاب گیری در این محدوده اجتناب

 

 

 

 

 

 

 

 
  درجه  38تا  98با زاويه ی  مياني پايه یاز روی  كابل خودنگهدار عبور: 111-4شکل 

 کابل خودنگهداري  شبكه در و خازن فشار ضعيف اتصال زمين ،نصب چراغ -4-3-4-5

 : یراق آلات مورد نیاز 

 کانکتور دندانه دار )مخصوص انشعاب گیری از کابل خودنگهدار( -6

 :اجراییروش 

ی ها ی کابل خودنگهدار مشابه شبکه اتصال زمین و خازن در شبکه ،محل نصب چراغ -6

 .(6شماره ) .دارای سیم مسی می باشد
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 ی کابل خودنگهدار به شبکه انشعابی دندانه دار کانکتور توسطچراغ و خازن  ،کابل ارت -2

 .(2شماره ) .متصل می گردد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 كابل خودنگهداری  شبکه در و خازن فشار ضعيف اتصال زمين ،نصب چراغ: 112-4شکل 
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 نصب کابل سرويس انشعاب مشترکين روي شبكه ي کابل خودنگهدار -4-3-4-6

 يراق آلات مورد نياز :   

 وینچ کلمپ کابل سرویس -6

 61پیچ دم خوکی نمره  -6

 کانکتورهای دندانه دار )مخصوص انشعاب گیری از کابل خودنگهدار ( -2

 مهره قلاب دار -0

 روش اجرايي:

عدد پیچ دم خوکی به پایه مهار ی مشترکین توسط وینچ کلمپ و یک ها کابل سرویس -6

 .(6گردد. شماره ) می

کانکتور کابل دستک مشترک توسط دو عدد کانکتور ) برای مشترکین تکفاز( یا چهارعدد  -2

 .(2شماره ) .دندانه دار )برای مشترکین سه فاز( به شبکه متصل می گردد

سانتیمتری بالای شبکه  01به پایه، در فاصله ی  ها پیچ دم خوکی مخصوص اتصال وینچ -0

 .(6نصب می شود. شماره )

 مشترکین بر روی یک پایه بیش از چهار عدد باشد، به کابل انشعابدر صورتی که تعداد  -1

منظور جلوگیری از نصب تعداد زیادی کانکتور بر روی شبکه، از کابل سه فاز و جعبه انشعاب 

  .شود و در غیر این صورت از کانکتورهای تبدیلی استفاده می

متصل می گردد در قسمت پشت پیچ در صورتی که کابل سرویس مشترکین از پشت پایه  -9

 .گردد دم خوکی از مهره قلاب دار استفاده می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نصب كابل سرويس انشعاب مشتركين روی شبکه ی كابل خودنگهدار :119-4شکل 
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 کابل خودنگهدارعبوري  انشعاب گيري از شبكه ي-4-3-4-7

 يراق آلات مورد نياز :    

 دار( خودنگهدار )مهارکلمپ انتهایی مخصوص کابل  -6

 61پیچ یک سر چشمی نمره  -2

 بست کمربندی کابل -0

 گیری از کابل خودنگهدار(  کانکتور دندانه دار )مخصوص انشعاب -1

 کرپی( بست فولادی ) -9

 روش اجرايي:

سانتیمتر( توسط یراق مربوطه  01در زیر یا بالای شبکه ی عبوری )با فاصله  خط انشعابی -6

 .گرددانتهایی 

برای اتصال به خط اصلی، طول کابل اضافی خط انشعابی از محل کلمپ در حدود یک  -2

 .متر در نظر گرفته شود

ی کابل ها کابل انشعابی با شعاع خمش مناسب بر روی کابل خط اصلی قرار گرفته و رشته -0

دار به  انهسانتیمتری، قطع شده و هر رشته توسط کانکتور دند 61ای با فواصل  به صورت پله

 .(2ی مشابه کابل اصلی متصل گردد. شماره ) رشته

 .شودخودداری  اصلیخط به  ،محل زیر کلمپ میانیدر کابل انشعابی  اتصالاز  -1

سانتیمتری جلوی کلمپ انتهایی و حد فاصل کلمپ و  21کابل خط انشعابی در فاصله ی  -9

 (6شماره ) .ی کمربندی محکم گرددها کانکتورها بایستی توسط بست

 

 

 

 

 

 

 
 : انشعاب گيری از شبکه عبوری كابل خودنگهدار114-4شکل 



 

 11 از 71

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 انتهايي در پايه ي هوايي کابل خودنگهداري شبكه  -4-3-4-8

 يراق آلات مورد نياز :     

 کلمپ انتهایی مخصوص کابل خودنگهدار )مهاردار( -6

 61پیچ یک سر چشمی نمره  -2

 بست کمربندی کابل -0

 درپوش انتهایی کابل -1

 بست فولادی )کرپی( -9

 روش اجرايي:

  .نصب می گرددسر چشمی در جهت انتهایی پایه  ابتدا پیچ یک -6

کلمپ به پیچ یکسر چشمی  پس از چک کردن شبکه و اتصال کلمپ انتهایی به مهار کابل، -2

 .گردد متصل می

در  ی شبکه در آینده، هنگام اتصال مهار کابل به کلمپ انتهایی، با با توجه به احتمال توسعه -0

مناسب بر روی شبکه  توان آن را با شعاع خمش می نظر گرفتن حداقل یک متر کابل اضافی،

 .برگردانده و با بست کمربندی محکم نمود

 ها تمام رشتهدر پایان کار بایستی انتهای  ی کابل فاقد روکش است،ها که انتهای رشته ازآنجا -1

قابل  ی نکته .)درپوش حرارتی مناسبتر می باشد(با استفاده از درپوش انتهایی پوشانده شود

 .ی کابل باشدها حتما باید متناسب با سایز رشته موردنظر،ی انتهایی ها توجه اینکه درپوش

 ،ی کابل از هم باز شده اندها جدا شده و رشتهاصلی که سیم مهار از کابل  ییها محلدر  -9

 .حتما بایستی بست کمربندی کابل بسته شود

 

 
 

  

 
 : شبکه هوايي كابل خودنگهداردر پايه انتهايي118-4شکل 

 تغيير ارتفاع شبكه در طول مسير -4-3-4-9



 

 11 از 73

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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ی  و شبکه یی که در طول شبکه اختلاف ارتفاع وجود دارد، برای حفظ زیبایی محیطها در مکان

 .گردد ای اجرا می به صورت پله ها اجرا شده، تغییر ارتفاع کابل بر روی یکی از پایه

 :راق آلات مورد نياز ي    

 کلمپ انتهایی مخصوص کابل خودنگهدار مهار دار -6

 61پیچ یکسر چشمی نمره  -2

 بست کمربندی کابل -2

 :روش اجرايي

 .شود کابل در راستای شبکه، برروی پایه میانی انتهایی می -6

سمت دیگر  ای بر روی همان پایه در پس از تغییر ارتفاع مناسب کابل به صورت پله -2

 .گردد انتهایی می

بایستی کابل  ،جدا شده آنکه سیم مهار از  نقاطیدر برای جلوگیری از باز شدن تاب کابل  -0

 .بست کمربندی بسته شودبا 

 .توجه شود که در این حالت سیم مهار نبایستی قطع گردد -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 
تغيير ارتفاع شبکه در طول مسي: 116-4شکل 



 

 11 از 18

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 تشريح اجمالي دستاوردهاي پروژه -5

های  در شبکه های خودنگهدار فشار ضعیف برداری از کابل عنایت به گسترش روزافزون بهرهبا 

برداری از این  ضرورت اجرای صحیح عملیات مرتبط با نصب و بهرهتوزیع نیروی برق و 

آلات، ابزارآلات و شرح چگونگی انجام عملیات اجرایی مرتبط با نصب و  یراق دی،ها نوع

در اختیار واحدهای عملیاتی حوزه  دستورالعملکابل خودنگهدار فشار ضعیف در این  نگهداری

 های توزیع نیروی برق کشور قرار گرفت.  برداری از شبکه بهره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 11 از 11

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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 اعضا کارگروه تدوين کننده دستورالعمل اجرايي -6
 سازمان متبوع نام و نام خانوادگي رديف

 توانير سيد اعتضاد مقيمي 1

 توانير مسعود صادقي خمامي 2

 توانير ارقاميجمشيد  9

 توانير مجيد برنگي 4

 توانير مهيار قلي زاده 8

 دانشگاه باهنر كرمان ويسي علي اكبر قره 6

 شركت توزيع مشهد محسن ابوترابي 1

 شركت توزيع تبريز ميرحميد سيد طاهری 3

 شركت توزيع شهرستان اصفهان عليرضا كشاني 18

 شركت توزيع غرب مازندران احمد جعفری 11

 شركت توزيع آذربايجان غربي عباس پيری 12

 شركت توزيع سمنان سيد محمد حسيني نزاد 19

 شركت توزيع خوزستان سياوش قرباني زاده 14

 شركت توزيع نواحي استان تهران بهنام بيات  18

 شركت كيان كابل خليليعباس  16

 شركت توزيع لرستان رضا چاغروند 17

 توزيع جنوب كرمانشركت  خو سالاریرضا  11

 شركت توزيع مشهد  علي سعيدی 13

 شركت توزيع مشهد  مشکينيمحمد   28

 شركت توزيع لرستان محمد بحريني 21

 شركت توزيع لرستان عليرضا شرفي 22

 شركت توزيع مشهد حسن حشمتي  29

 شركت توزيع خراسان رضوی محمد صادق انبيايي 24

 استان گيلان شركت توزيع حسين علي بستاني 28

 شركت توزيع استان اصفهان ياني عطا توبه 26

 شركت توزيع استان يزد محمد حسين شريعتي نسب 27

 شركت توزيع شمال استان كرمان محمد اله داد  21

 شركت توزيع استان مازندران محمدرضا سماكوش 23



 

 11 از 12

 

 

 

 

 

 شركت توانير               

 توزيعدفتر نظارت بر  – توزيعمعاونت هماهنگي             

 دستورالعمل نصب و بهره برداری از شبکه های كابل خودنگهدار  فشار ضعيف نول و مسنجر مجزا
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